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Dimensionering av varmeisolering pa
rOrledningar

Utvecklingen av material for rérisolering fortskrider med nya bdéjbara produk-
ter. Nackdelen med dessa produkter ar att varmekonduktiviteten ar hdogre an
hos de traditionellt anvanda produkterna. Detta goér att det kan vara nédvéan-

digt att vélja en tjockare isolering fran en hogre serie for att varmeforlusterna
inte skall 6verskrida de berdknade.

| VVS AMA 98 i avsnitt RB finns tabellen RB/1 som stéller krav pa

isolertjocklek for termisk isolering med mineralull pa rérledningar i olika
isoleringsklasser, sa kallade serier. For att dimensionera isoleringen enligt
denna tabell férutsatts att isoleringen har "normal” varmekonduktivitet.

Termisk isolering av varma installationer gors
bland annat for att bibehdlla mediets tempera-
tur, forhindra virmeutbyte med omgivningen
samt att begrdnsa yttemperaturen pa kon-
struktionen. Utover detta skall isoleringen
dven vara kostnadseffektiv.

I kapitel Ri RA 98 VVS ges ett antal rad till
beskrivningsforfattaren om vad som bor anges
ibeskrivningen for att komplettera AMA:s all-
ménna krav. Bland annat ges radet att mine-
ralulls tjocklek lampligen specificeras genom
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Figur 1. Medelvirde av virmekonduktivitet hos van-
ligt forekommande rorisolering. Den nya typen av

rorsisolering dr inte limpliga for hoga temperaturer.

att serie enligt tabell RB/11i AMA anges.
Dessutom papekas att virmekonduktiviteten
varierar mellan olika isolervaror beroende pa
uppbyggnad, densitet och anvandningstem-
peratur och att det darfor ar viktigt att ange
vilken varmekonduktivitet isoleringen skall
ha vid drifttemperatur. I figur 1 redovisas med-
elvdrden for virmekonduktiviteten hos olika
rorisolering.

Krav pa isolertjocklek finns nog i de flesta
fall i beskrivningar, men det dr mer sillsynt
med krav pd isolervarans varmekonduktivitet.
Detta uteldmnade krav kan fa vissa konse-
kvenser som vi skall visa i det foljande.

Enligt AMA-texten under RB skall, bland
manga andra krav pa egenskapsredovisning,
dven uppgifter om den valda isolervarans vér-
mekonduktivitet redovisas av entreprendren
efter anfordran fran bestéllaren.
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Figur 2. Illustration av virmekonduktivitet. (Killa:
Teknisk isolering, Isoleringsfirmornas Forening)
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Faktaruta 1.

Varmekonduktivitet
Synonym: varmeledningsférmaga
Avradd term: varmeledningstal

Definition: Den varmemangd som vid stationéra forhallanden per tid passerar vinkelrétt genom en kvadratmeter
av ett material med 1 m tjocklek da temperaturfallet genom materialet &r 1 K (1 °C)

Kélla: TNC 69: Luftbehandlingsordlista, 1978

Varmeo6vergangskoefficient

Definition: Varmeflodestathet vid en yta, vid stationart tillstand, dividerad med temperaturskillnaden mellan ytan

och omgivningen
Kélla: TNC 95: Plan- och byggtermer, 1994

Bade isolervarans
varmekonduktivitet och tjocklek kan
foreskrivas

Hur mycket varme som transporteras genom

en konstruktion beror pa:

¢ Temperaturskillnaden 6ver konstruktionen

Omslutningsarean

Varmekonduktiviteten hos materialen

Materialtjockleken

Viarmeovergangskoefficienterna pé insidan

och pa utsidan

¢ Temperaturen pa konstruktionens yta och
pa omgivande ytor.

Av dessa faktorer ar det forst och framst tjock-
leken och vdrmekonduktiviteten som kon-
struktionsmaéssigt dr paverkbara. De 6vriga dr
antingen inte direkt paverkbara eller i vissa
fall férsumbara.

I Boverkets Byggregler, BBR, finns ett antal
radstexter som anger hur funktionskravet pa
skydd mot termisk forlust kan uppfyllas, se
Faktaruta 2.

Det framgér inte av raden hur isolering
skall utformas utan detta dverlats till projekt-
Oren. For att f6lja rdden maste, férutom val av
isolering, hansyn ocksa tas till ledningarnas
langd och placering. Langa ledningar kraver

Faktaruta 2. Text i BBR

79:234 Skydd mot termisk forlust
Varmeinstallationer skall utformas sa att sa
mycket som majligt av varmeavgivningen
fran installationen nyttiggérs i de utrymmen
som skall varmas.

Rad: Foreskriftens krav ar uppfyllt for véar-
me- vatten, om temperaturfallet
vid transport i fram- respektive retur-
ledningen ar hégst 1 K.

Rérledningar i ett rum bor anordnas
s& att den okontrollerade varmeav-
givningen till rummet inte dverstiger
25 % av den till rummet tillforda var-
meeffekten.

Varmepannor, varmvattenberedare,
ackumulatorer och varmevaxlare bor
isoleras sa att yttemperaturen pa iso-
leringens utsida (eldstadsluckor un-
dantagna) inte dverstiger 35°C vid
20°C lufttemperatur.”
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tjockare isolering eftersom temperaturen sjun-
ker mer. Ledningar placerade i blasig miljo el-
ler utomhus kraver tjockare isolering eftersom
yttemperaturen pa utsidan ar lagre och varme-
overgangstalet dr hogre.

Noggrann berdkning eller tumregel

Att gora en noggrann berdkning av varme-
transporten for varje del och rérdimension i ett
helt system dr i de flesta fall varken rationellt
eller nodvéndigt. Om det maste goras finns det
ett antal berdkningsprogram som isolertillver-
karna tillhandahaller.

Programmen ar anvandarvanliga och enkla
att anvdnda men anvidndaren bor vara kritisk
och inte lita blint pa resultaten. Det finns en
viss risk att forstaelsen for de fysikaliska sam-
banden annars gar férlorad.

Berdkning kan dven goras med hjilp av
standarden SS5274009, “Virmeisolering —
Rorledningar — Ekonomisk berdkning”. En
viss reservation finns dock for att jamforelse-
kostnaden kan bli mycket tvivelaktig med tan-
ke pa osédkerhet i kalkylrdnta och energikost-
nadsprognos.

Det enklaste och kanske vanligaste meto-
den nér det géller val av isolertjocklekar for
konventionella vvs-installationer &r att for
varme-, och tappvattenledningar foreskriva en
erfarenhetsmaéssigt passande isolerserie enligt
tabellen RB/11iavsnitt RBi VVS AMA 98.

Tabell RB/1. Serietabell for isolertjocklek i mm
vid termisk isolering med mineralull pa rorled-
ningar. (Kélla: VVS AMA 98)

Rordiameter Serie

(mm) 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
<20 20 20 40 40 60 60 80 100 — -
(20)- 50 20 40 40 60 60 80 100 120 160 180
(50)-100 40 40 60 60 80 100 120 160 180 220
(100)-200 40 60 60 80 100 120 160 180 220 240
(2000-350 60 60 80 100 120 160 180 220 240 280
(350)-550 60 80 100 120 160 180 220 240 280 320
(550)-850 80 100 120 160 180 220 240 280 320 360
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Faktaruta 3

Serietabellens
bakgrund

Ursprunget till
serietabellen for
isolertjocklek finns i
Svenska Varme och
Sanitetstekniska For-
eningens "Normer for
isolering av rérled-
ningar och varme-
apparater (Ror-
isolering)” fran 1947.
Tabellen baserades pa
da radande energipris
och isolertjockleken
stélldes i relation till pri-
set pa kol och ved.
Aven i WS AMA 72
och RA 78 WS fanns
motsvarande serieta-
bell och hade d& kom-
pletterats med priser
pa gas, el och olja.
Energipriset har under
aren mellan utgiv-
ningen av olika AMA-
generationer andrats
radikalt och déarfér har
kopplingen mellan
energipris och
isolertjocklek inte redo-
visats i serietabellen i
senare AMA-utgavor.
Men givetvis finns det
alltid en koppling mel-
lan radande energi-
priser och den ekono-
miska isolertjockleken.

Vanliga val av isolertjockleken for olika til-
lampningar &r enligt VVS Installatdrernas
Teknikhandbok:

Tappvarmvatten,

rorstrak och stammar serie 42-44
VVC, rérstrék och stammar serie 42-43
Varme, rorstrak serie 42-43
Varme, stammar serie 40-43
Vérme, inbyggda stammar serie 40-42
Fjarrvarme serie 43-44

Den 6kande isolertjockleken for storre rordi-
mensioner, inom varje serie i tabell RB/1, ar
vald for att halla varmeforlusten nagorlunda
konstant oberoende av rérdimensionen. Iso-
lertjockleken i tabellen &r ocksé anpassad till
de dimensioner pd rorskalar som finns pa
marknaden.

Nya isolerprodukter

Pa marknaden finns nu béjbar flexibel roriso-
lering av mineralull som kan férenkla monter-
ingen av isolerskdlarna. Dessa produkter ar
stansade ur mineralullsskivor och slitsade,
och skall dérfor inte jamforas med massiva
rorskalar av mineralull

Nackdelen med den nya flexibla rorisole-
ringen (det finns flera fabrikat) ar att varme-
konduktiviteten dr hogre an for traditionella
rorskalar. Den isolerar dérfor inte lika bra som
de vanliga rorskalarna och bor i férsta hand
anvandas till kortare ledningar med ménga
bdjar.

For att kompensera for den storre varmefor-
lusten kan det saledes vara nddvéandigt att vil-
ja tjockare isolering frdn en hogre serie nér de
nya typerna foreskrivs.

Konsekvenser

En 6kad isolertjocklek medfor hogre material-
kostnad och att konstruktionen blir mer ut-
rymmeskravande vilket kan férdyra monte-
ringskostnaden. En jaimférande berdkning for
kopparror, ytterdiameter 54 mm, med medie-
temperaturen 65°C respektive omgivningstem-
peraturen 20°C finns i tabell 1. Yttemperaturer
och varmeforluster dr berdknade enligt SS 27
40 09. Kostnadsuppgifterna for isoleringen
kan givetvis variera.

Vid val av isolerprodukt dr det alltsa viktigt
att uppmaérksamma och eventuellt foreskriva

Tabell 1. Exempel pé yttemperaturer, varmeforluster och isoleringskostnad
for olika isoleringsserier och isolermaterial. Férutsdttningar: medietempera-
tur 65°C, omgivningstemperatur 20°C, synlig isolering kladd med plastplat.
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en viss vairmekonduktivitet hos materialet al-
ternativt vélja storre tjocklek for att kompense-
ra for den 6kade varmeforlusten.

Tank pa utrymmet

Som beskrivits ovan dr det mycket viktigt att
tanka pa det extra utrymme som kan behovas
da en tjockare isolering viljs. Aven detta finns
foreskrivet i VVS AMA 98 under PN i figur
PN/1med tillhorande tabell PN /1.
Projektdren har ett ansvar for arbetsmiljon
pa arbetsplatsen och maste ta hansyn till ut-
rymmesbehovet vid val av isolerprodukt.

Tabell PN /1, utrymmesbehov kring isolerade
ror. (Kalla: VVS AMA 98)

Fardig ytterdiameter efter a (mm) b (mm)
utférd isolering

-160 50 50
(160)-300 100 50
(300)-500 150 50
(500)-800 200 100
(800)— 300 100

N

Figur PN/1 (Killa: VVS AMA 98)

Krav i beskrivhingen

Projektoren bor berdkna varmeforluster och f6-
reskriva isoleringstjocklek enligt en viss serie
och samtidigt féreskriva krav pa isolervarans
hogsta varmekonduktivitet vid drifttemperatur.

Sammanfattning

Det &r viktigt att projektoren &r medveten om
de faktorer som paverkar varmeforlusten och
de egenskaper som dr viktiga vid valet av iso-
lerprodukt. En produkt med hogre varmekon-
duktivitet ger storre varmefdrlust vid en given
tjocklek. Ar 6kad varmeforlust inte onskvard
kan alternativet vara att 6ka isolertjockleken
med foljden att monteringen kan férdyras.
Beakta att isolertjockleken i tabell RB/1 &r
baserad pa varmekonduktiviteten for de vanli-
ga styva rorskalarna och att en hogre konduk-
tivitet medfor tjockare isolertjocklek for att vér-
meforlusten per 16pmeter ror inte ska bli storre.
Vid storre isolertjocklek dr det mycket viktigt
beakta att det krédvs storre utrymme for led-
ningen. Q
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