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Paroc Protection

Paroc Protection &r samlingsnam-
net fér bevisen kring att stenull ge-
nerellt ger sikrare l6sningar frémst
nér det gdller skydd mot brand och
fukt i byggnader. Det visar vilka
egenskaper som utmérker stenull
jé@mfért med andra isolerings-
produkfer.

Olika material har olika brand-
egenskaper. Aven isolering. Stenull
har det bésta brandmotstdndet i
sin klass.

Olika isolermaterial har avgérande
skillnader nér det géller fuktmot-
sténd. Stenull har de bésta egen-
skaperna for aft motverka problem
med fukt i byggnader.

PAROC® Air - det ventilerade lég-
lutande taket dr ett bra exempel pa
vad Paroc Protection stér fér. En
sciker 16sning som férhindrar
problem med fukt och dessutom
ger en hég sékerhet vid brand.




Ventilerat tak

Fuktens roll i byggandet

Fukeskador 4r en av huvudanledning-
arna till dalig inomhusluft och péver-
kar hilsa samt komfort for brukaren.
Fukt ir vidare huvudorsaken till for-
simring dver tiden for byggmaterial
och konstruktioner. Pdvixt av mogel,
korrosion och frysskador ir typiska
foljder av dilig fuketeknisk dimensio-
nering. Ventilation av ett liglutande
tak r ett enkelt site ate forsikra sig
mot risker férknippade med fukt.
Sirskilt byggfuke och luftlickage i
konstruktionen kan innebira fuktris-
ker i det linga loppet.

Ett tak utsitts for hog fukebelast-
ning av regn, luftlickage, byggfukt och
till en liten del ocksa diffusion. Taket
far ta emot mellan 0,5 och 2,5 m?
regnvatten per kvadratmeter och &r.
Sirskilt laglutande tak med invindig
avvattning och minga genomforingar
miste std emot en hdg fukebelastning.

Hela byggprocessen bir ansvar for
att taket blir utfore pa ece fukesikert
sitt och att konstruktionerna som viljs
4r “forlitande” sd ate ett litet misstag
i utférandet kan tas om hand av kon-
struktionen som sidan.

Idén med en guide for design

Avsikten med att ventilera isoleringen
i ett tak ir att forsikra ate illford
byggfuke kan torka ut och att riskerna
for fukepdverkan minimeras under
hela takets livslingd. Principen med
den spérade isoleringen bygger p4 att
naturlig ventilation och vindrérelser
medfor en tillfredsstillande ventilation
och uttorkande effekt. Ingen mekanisk
ventilation behovs. Férutsiteningar ir:

- Konstruktionen projekteras enligt
denna guide.
- Arbete och kontroll genomférs

enligt instruktion frin material-
leverantorer och god hantverkssed.

Design av tak med

sparad isolering

Alla typer av laglutande tak kan utfs-
ras ventilerade. P4 dick av tri eller
betong placeras dng-/luftspirren direkt

pa det birande underlaget. For tak
med birande plét placeras dng-/luft-
spirren 50 mm in i isoleringen eller s&
att maximalt 25 % av den totala iso-
lertjockleken finns under spirren.
Ovanpd dngspirren placeras resterande
isolering med 20 mm takboard &verst
och tickande den spirade 6vre under-
skivan i uppbyggnaden av taket.

Angspérr i taket

En 4ngspirr férhindrar diffusion frin
inneluften eller frdn fuktigt stommate-
rial till virmeisoleringen. Angspirren
kan utgdras antingen av ett plastmodi-
fierat titskike av bicumen eller en pro-
dukt med 4nggenomgéngsmotstind
500 x 107 s/m. Valet av kvalitet pa
dngspirren beror ocksd pa fuktbelast-
ningen frin inomhusluften.

- Lag fukthalt inomhus under vintern
<50 %: Anggenomgingsmotstﬁnd
500 — 1000 x 107 s/m. Byggnader
som bostider, kontor eller affirslo-

kaler.

- Medelhdg fukthalt inomhus under
vintern > 50 %: Anggenomgﬁngs—
motstand 1000 — 2000 x 10° s/m.
Byggnader som skolor, sporthallar
och processindustri.

- Extrema férhallanden, speciellt di-
rekt under taket, fukthalt > 80 %:
Anggenomgaingsmotstind 2000 —
10000 x 10° s/m. Byggnader som
simhallar och f6r massaindustri.

Luftidthet i taket

God lufttitning kan &stadkommas pd
foljande sict:

- Alla genomféringar i taket for elek-
tricitet, avvattning etc titas mot
angspirren.

- Skarvarna i dngspirren forseglas s3
att luftgenomslippligheten dr min-
dre in 1 x 107 m3/m? s Pa inklusive
skarvar.

- Angspirren som luftspirr dr konti-
nuerlig 6ver hela byggnadsskalet och
takets dngspirr titas mot dngspirren
1 viggen.



H DIMENSIONERING

Dimensionering av ett PAROC® Air

- Ventilerat tak )
STEG FOR STEG

0 TYP AV BYGGNAD Exempel pa byggnader Inomhusklimat,

OCH INOMHUS- luftfuktighet vintertid

FORHALLANDEN Lagerlokaler Torr: <30%

F:;tststill typen aY b?fggnado oclT de for- Shoppingcenter lag: <40 %

iig:figz i:tl): lfowantas rida i byge- Bostader Medel: <50 %
Kontor Medel: <50 %
Processindustri, sporthallar Hag: > 50 %
Simhallar, massaindustri Extrem: >80 %

g Klimat Typiska orter

UIOM!'IUS' Kallt kontinentalt Kiruna, Jyvaskyld, Rovaniemi, Moskva
FORHALLANDEN . . - - 0
T pe g e . Milt kontinentalt Kiev, Minsk, Warsawa, Vilnius
Faststill klimatforhallanden pa orten — ‘ -
dir byggnaden dr belagen. Detta it Kallt maritimt Helsingfors, St. Petersburg, Stockholm, Tallinn
en ganska grov bedémning och avser Milt maritimt Képenhamn, Géteborg, Oslo
framst sirskilja kallt eller varmt res- Regnigt maritimt Bergen
pektive torrt eller fukeigt klimat. Se
bell.
e Klimat Total fuktbelastning Medelvarde fukt
kg/m? g/m2/h
Kallt kontinentalt 7,5 0,86
Milt kontinentalt 6,5 0,74
Kallt maritimt 6,5 0,74
Milt maritimt 5,7 0,65
Regnigt maritimt 8,2 0,94

9 FORUTSATTNINGAR FOR TAKVENTILATION

Faststill vilka forutsittningar som rider for den aktuella lokaliseringen av bygg-
naden.

Férutsittningar for ventilation for dimensionering av takventilation. Lag
ventilation dr det samma som délig fart pd luften. Solinstrilning pa taket kar

ventilationen och uttorkningen av taket.

Niva for Oppen eller lite Tatbebyggt Vindskydd av

takventilation bebyggd yta omrade topogradfi eller skog

Utmarkta 1-plans tak, nagra f& hinder  1-plans tak, utan hinder "Skogshdg" byggnad,
1-plan, utan hinder

Bra 1-plans tak, med hinder 1-plans tak, nagra f& hinder  1-plans tak, utan hinder

Normala Tak i 2 eller flera plan 1-plans tak, med hinder 1-plans tak, nagra fé& hinder

Daliga Tak i > 2 plan, négra f& hinder Tak i > 2 plan 1-plans tak, med hinder




. Berdkningsforutsattningar:
U-VARDE OCH ISOLER-

TJOCKLEK FOR TAKET Rmembran = 0,04 m2K/W; Rsi + Rse = 0,14 m? K/W

Se ocksa produktinformation pé sidan

10. M board = 0,038 W/m K; A ;0 = 0,036 W/m K
U-vdrde Total Botten-

tjocklek skiva

0,10 360 60 140 140 20
0,11 330 50 120 140 20
0,12 300 60 120 100 20
0,13 270 50 100 100 20
0,14 260 60 80 100 20
0,15 240 60 80 80 20

*) Spéren beakias enligt EN 6946

O Tatskikt i 1 eller 2 skikt

® Mekanisk infastning

©® PAROC ROB 80, Takboard

® PAROC ROS 30g, Underskiva Air
© PAROC XMV 001, Plastfolie

® PAROC ROS 30, Underskiva

@ Barande underlag

Rekommenderad tjocklek f6r isoleringsskikten frén botten till topp.

Betong/Tra Luft-/éngsparr  Bottenskiva Mittskiva Sparad skiva Toppboard Tétskikt

Betong/Tra Asfaltbaserat 30- 160 mm 30- 160 mm 100- 160 mm 20 -30 mm Enligt
tatskikt foreskrivning

Stalplat Bottenskiva Luft-/éngsparr  Mittskiva Spérad skiva  Toppboard Tétskikt

Stalplat 20 - 50 mm Asfaltbaserat 30 — 160 mm 100- 160 mm 20 - 30 mm Enligt
tatskikt foreskrivning

Kalla: RESEARCH REPORT No VTT-R03394-06
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BESTAMNING AV
NODVANDIG VENTI-
LATION BASERAT PA
FUKTFORHALLANDENA

De tidigare fastlagda parametrarna ger
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® Gi in vid akruell isolertjocklek pa

x-axeln.

Erforderligt ventilationsbehov, |/m?2s
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Torra férhallanden: Varuhus, torra utrymmen
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Extrema férhallanden: Massaindustri, simhallar
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Torra forhdllanden: Varuhus, torra utrymmen

Torra forhallanden: Varuhus, torra utrymmen
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IDENTIFIERA

VENTILERAD YTA
Beroende p3 forhallandena utifrin moj-
ligheten till ventilation och det tidigare
identifierade behovet av ventilation kan
nu den ventilerade ytan bestimmas.

(1) Vilj akeuellt diagram.

@ Bestim om solen kommer 4t stora
delar av taket.

© G4 in med ventilationsbehovert till
héger i diagrammet och avlis
aktuell ventilerad yta.

Utmdrkt ventilation

/|

Max for soligt tak

60 80 100 120 150

Ventilerad yta, m?

Ddlig ventilation

ax for soligt tak

60 80 100 120 150

Ventilerad yta, m?

0,350

r 0,300
1 0,250
1 0,200

0,150

1 0,100
1 0,050

0,000

200

T 0,350

0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

200

Erforderligt ventilationsbehov

Erforderligt ventilationsbehov

dm3/sm?

dm?/sm?

Bra ventilation

0,350
0,300
0,250
0,200
0,150

0,100

Max f&r soligt tak 0,050
+ 0,000
60 80 100 120 150 200
Ventilerad yta, m?
Normal ventilation
r 0,350

0,300
0,250
0,200
0,150
0,100

Max fon soligt ta 0,050

T + 0,000
100 120 200

Ventilerad yta, m?

60 80 150

Lag ventilation

0,350
0,300
0,250
0,200

0,150

for soligt

0,100

0,050

0,000

60 80 100 120 150 200

Ventilerad yta, m?

Erforderligt ventilationsbehov
dm?3/sm?

Erforderligt ventilationsbehov
dm3/sm?

Erforderligt ventilationsbehov
dm3/sm?



H DIMENSIONERING - STEG 7

VALJ DIMENSIONER
FOR DEN VENTILERADE

YTAN Ventilationshuvar E Venhtlgrqd E
Avstindet a ir distansen mellan ven- / i Z i
tilationshuvarna som ir placerade i ;
ovan det skurna forbindelsesparet. O @) o “““““““ O O
Avstindet b 4r max avstind mellan / i i
forbindelsesparen i fallet. Maximalt Férbindelsespar N nnlerad ib
avstind for a 4r 10 meter och f6r b 20 i yta i T
meter. : i
Vid dimensionering ir det limpligt i :
att takfallets lingd om mgjligt 4r iden- O O O‘ """ P O O
tiskt med avstdndet b. S3 far avstindet
a beriknas utifrdn fastlagd ventilerad Takfall
yta. v
O O O O O

Ventilerad yia = a x b; a = avsténd mellan huvar
b = avst&nd mellan férbindelsespéren

Inomhusklimat Takkarakteristika Oppen yta Oppen yta Skyddad yta Skyddad yta

typ Ingen sol Soligt Ingen sol Soligt
Torrt, 1-plans, 20 20 20 20
lagerbyggnader stort tak

Normal fuktighet,  Méttligt stort, 15-20 20 10-15 15-20
kontor, skolor flera plan

Extremt fuktigt, Stort tak, <10 10-15 <10 10-15
simhallar hég byggnad

Referenslista Ventilerade tak - PAROCP® Air

En lista med ett urval av vira referensobjekt.

- Vars Bruk, ca 2000 m?2 - Kvarnsvedens Pappersbruk, ca 1500 m2 - Chalmers Matematiska, ca 1500 m?2
- Parocs fabrik i Héllekis, ca 6500 m2 - Husum Pappersbruk, Vértskar, ca 900 m2 - Bjérlanda Idrottshall, ca 3500 m?
- Formens Hus, Hallefors, 900 m2 - Sandvikens badhus, ca 4500 m?2 - Bergsjons Idrottshall, ca 3500 m?2
- Vikstromska skolan, Hammarby Sigstad, - Réadhus p& Ockerd, ca 400 m? - Arena Falkenberg, ca 4000 m?
ca 1100 m? - Brandstation, Torslanda, ca 400 m?2 - Hedbergs Tak, Avesta, ca 400 m2

- Amotfors Bruk, ca 400 m?




Varfor ventilerat tak?

Det ventilerade taket innebdér:

® Installation i alla vdder. Titskikt installeras normalt oberoende av vidret. Med
det ventilerade taket klarar ocksa isoleringen regn och rusk mycket bittre.

® En dnnu bittre ldngsiktig funktion hos taket. Mindre trubbel efterat.

® Ett pris som ir likvirdigt med den normala 18sningen med genomgaende sten-
ull (inklusive huvar).

® Ett standardkoncept med kombinationer av tjocklekar och U-virden.

Varfér ventilationen behdvs:

® Byggfukt som tillfors under byggnadstiden har ingenstans att ta vigen om
konstruktionen har bide en tit insida och utsida!

o Luftlickage och andra mindre fukttillskott: Ventilationen héller taket torrt dd
fukt som gér upp i konstruktionen inifrin ventileras ut frin taket.

e Otitheter i titskiktet som leder till lickage innebdr mindre skador pa den
underliggande konstruktionen.

Funktionen for den ventilerade principen:

® Nir luft/angspirren utfors med god projektering och vil utfort arbete kommer
ventilationen inte att 6ka luftlickaget dll taket.

® Det ir vindrorelser runt byggnaden, tillsammans med en temperaturskillnad
skapad av 20 mm takboard, som skapar luftrérelser i spiren och dirmed
torkar ut taket.

® Spéren ir placerade under takboarden, 20 mm tjock, som ger en temperatur-
skillnad pa 5 °C jimf6rt med utomhustemperaturen. Ju varmare luft desto
mera fuke kan den innehélla.

Ventilerat jamfort med icke ventilerat:

® Ett ventilerat tak kan torka ut 0,5 kg/ m? en varm sommardag.

® Utan spiren kan det ta upp till 30 &r for 1 kg/m? att torka ut.

® Med spiren krivs en ventilationshuv per 100 m?, utan spar torkar en huv bara
ut cirka 4 m?.

Varfor stenull i laglutande tak:

® Stenull kan utsittas for vatten och torka ut utan att produktegenskaperna
paverkas. Fuke i taket kan paverka omgivande material och skapa luke i bygg-
naden varfor fukt i konstruktionen skall undvikas.

® Stenull ir obrinnbar och sprider inte brand till andra delar av byggnaden eller
till andra byggnader.

e Stenull pdverkas inte av krympning eller temperaturrorelser.

Det gamla sattet att bygga tak fungerar fortfarande -

men den ventilerade principen gor det dnnu sakrare.

VARFOR VENTILERAT TAK W




H PRODUKTINFORMATION

Produktinformation

PAROC ROS 30

Hard, brandsdker stenullsskiva med hagt virmegenomgdngs-
motstind och god lastupptagningsférmaga.

Vidrmeisolering for normalt belastade tak. Installeras
antingen som bottenskiva eller i ett mellanlager. Anviinds
alltid tillsammans med takboard.

Underskiva

Bredd x Lingd Tjocklek
600 x 1800 mm 50, 80, 100, 120, 130,
150, 160, 180 mm
Enligt EN 822 Enligt EN 823
Forpackning
Plastforpackning, stod av stenull
Deklarerat lambda, 2. 0,036 W/mK
Enligt EN 13162
Brandklassning, Eurodass Al
Enligt EN 13501-1
Tryckhdllfasthet vid 10 % > 30 kPa
Enligt EN 826
Punktlast 250N
Enligt EN 12430
PAROC ROB 80

Mycket hard, brandsdker stenullsskiva med hdgt virmegenom-
gngsmotstind och god lostupptagningsformaga.
Dimensionsstabil takboard utvecklad for att (];e en hard yta for
de flesta typer av tak. Brandsiiker, virmeisolerande produkt som
toppskiva vid nyprodukfion och separationsskikt vid filliggsisolering.
Rekommenderas ocksa som kondensisolering av stalplt.

Bredd x Lingd Tjocklek
1200 x 1800 mm 20, 30 mm
Enligt EN 822 Enligt EN 823

Forpackning
Plastfarpackning, std av stenull

Deklarerat lambda, 2. 0,038 W/mK
Enligt EN 13162

Brandklassning, Eurodass Al
Enligt EN 13501-1

Tryckhéllfasthet vid 10 % > 80 kPa
Enligt EN 826

Punktlast 700N

Enligt EN 12430

10

Takboard )

PAROC ROS 30g

Hard, brandsdker skiva av stenull med hagt virmegenomgdngs-
motstdnd och hdg lustupptagningsformdga. Ventilationsspdr pa
ytan av skivan.

Specialprodukt utvecklad av Paroc for viirmeisolering av normalt
belastade tak. Ventilationsspéren ger en konstant lufing och
uttorkning av isolerskikfet. Installationen gdrs med spdren upp mot
takboarden pa toppen av konstruktionen.

: Underskiva Air

=

Bredd x Liingd Tjocklek
600 x 1800 mm 100, 150 mm
Enligt EN 822 Enligt EN 823

Forpackning
Plastforpackning, stod av stenull

Deklarerat lambda, 2, 0,036 W/mK

Brandklassning, Evroclass Al
Enligt EN 13501-1

Tryckhdllfasthet vid 10 % > 30 kPa
Enligt EN 826

Punktlast 250N
Enligt EN 12430




Arbetsanvisning

Installation av sparad isolering
Oversidan av PAROC ROS 30g ar
forsedd med spar som placeras i fall-
riktningen. PAROC ROB 80, 20 mm,
placeras ovanpd den spirade ytan.
Spéren i skivan kompletteras med
tvirgdende spar som skirs upp under
laggningen. Forbindelsekanaler skirs
vid hinder som takfonster eller brand-
luckor. Forbindning i sidled gor att
luften kan passera.

P4 stora tak, i flera sektioner,
skall ocksd tvirgdende kanaler skiras i
rinndalarna s3 att luftflédet balanseras
over hela takytan. Under montering
av titskikten skall ventilation, med
undertryck, monteras ovan de tvirg-
ende spdren.

Luft in

I forsta hand anordnas luftintag i sar-
gen. Alternativt sker luftintaget i huvar
som placeras cirka 1 meter frin sarg.
c-avstdnd i lingdrikening enligt denna
dimensioneringsguide, normalt mellan
10 och12 m.

Luft ut

Ventilationshuvar placeras i nock. Ett
tvirgdende spdr, 100 mm brett och

20 mm djupt skirs i isoleringen lings
nocken. Ventilationshuvar placeras
ovan detta spar enligt denna dimensio-
neringsguide, normalt var 6:e till var
8:e meter. Under huven tas hal i tak-
boarden med @ 100 mm, f6r kontake
med sparen.

Inféstning
Isoleringen fists till underlaget genom
mekanisk infistning tillsammans med
infistningen av titskiktet. Detaljer vid
takfot och genomf6ringar konstrueras
och utfors med storsta noggrannhet
med hinsyn tll ventilationen i taket.
Infistning genom isoleringen utgdr
inget hinder for ventilationen i spdren.
Det ir viktigt att ventilationen projek-

teras ocksd for hajdskillnader pé taket.

Luft/Angspérr
En &ngspirr férhindrar fuktig inom-
husluft att ta sig in i takkonstruktio-
nen. Eftersom en dngspirr ocksa tjinar
som luftspirr i taket méste den vara
heltickande med forseglade skarvar
och vil utférda titningar mot genom-
foringar och anslutande konstruk-
tionsdelar. Angspiirren placeras ovanpa
den birande konstruktionen eller for
plétdick som indragen 20-80 mm
(maximum 25 % av totala tjockleken)
upp i isoleringen.

Taket behover vara rent innan

dngspirren ldggs ut. Minsta kravet for

Viktiga detaljer
® Undvik genomgdende skarvar.

ARBETSANVISNING H

en dngspirr ir 0,2 mm PE-folie men
krav pd hillfasthet hos ngspirren kan
ibland gora att en dngspirr av bicumen
ir et sikrare val. En dngspirr av bitu-
men fungerar ocksd som vattentitning
av underliggande konstruktion under
takarbetet.

Genomtinkra detaljlésningar vid
takfot och genomféringar garanterar
en god lufteithet i taket. Daligt vider
kan paverka majligheten att utfora
detaljer i titningen av dngspirren pé
ett korrekt sitt. Detta maste beaktas
vid projekteringen.

® Vid hinder langs takfallet skars ett V-format férbindelsespar

ovanfér och nedanfér hindret.

® Eit 100 mm cirkuldrt hal skars i takboarden under huven och

over forbindelsespdren.

® Mekaniska fastdon gér hal i luft-/angspérren:
e Plastfolier: P&verkan av hélen blir begrénsad om téning i
vrigt ar korrekt utford.
o Asfaltbaserade tatskikt: Borrningen genom tatskiktet sjclvlcker
eftersom varme utvecklas.




Paroc Group ar en av de ledande tillverkarna av mineralullsisolering
i Europa. Till PAROC® produkter och I&sningar hér byggisolering,
teknisk isolering, fartygsisolering, sandwichelement och akustikpro-
dukter. Vi har tillverkning i Sverige, Finland, Litauen och Polen. Vi har
salj- och representationsbolag i 13 europeiska lander.

Byggisolering har ett komplett sortiment

av produkter och [3sningar fér all traditionell
byggisolering. Produkterna anvénds huvudsak-
ligen fér varme-, brand- och ljudisolering av
utvandiga vaggar, tak, golv och kallare samt i
bjalklag och mellanvaggar. Ljiudabsorberande
undertak och vaggar for akustikreglering samt
bullerdéampning ingér ocksé i sortimentet.

Teknisk Isolerings produkter anvands som
varme-, brand- och ljudisolering till framst
industriprocesser, apparater, fartyg och inom
VVS-omrédet.

Obrdnnbara sandwichelement har ett
ytskikt av stélplat och en kérna av stenull.
Elementen anvands till yttervaggar, mellan-
vaggar och undertak i offentliga byggnader
samt affdrs- och industribyggnader.

Informationen i denna broschyr &r en beskrivning av de villkor och tekniska egenskaper som géller for
redovisade produkter och &r géllande @nda tills att den ersdtts av nésta tryckta eller digitala version.
Senaste versionen av denna broschyr hittar du dock alltid p& www.paroc.se. Vi tar inget ansvar fér om
véra produkter anvéndes utanfér de i véra informationsmaterial beskrivna anvéndningsomrédena.

Redovisade byggkonstruktioner utgér omréden dér véra produkters funktion och tekniska egenskaper &r
vél beprévade. Informationen &r dock inte att betrakta som en garanti dé vi ej har kontroll dver ingdende
komponenter fran andra leverantdrer samt utfrandemomenten i byggprocessen.

Vi reserverar oss dessutom fér om vér rekommenderade konstruktion eventuellt inte skulle generera
férvéntade varden vid en berékning eller métning av byggnadens energidtgéng. Detta eftersom energiét-
géngen dr beroende bl a av valt energisystem och dess funktion.

Pé& grund av kontinuerlig utveckling av véra produkter férbehdller vi oss rétten att gora féréndringar och
anpassningar i véra informationsmaterial.
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