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Brand- och ljudisolering

Paroc stenull &r ett effektivt brand- och
ljudisolerande material som tal tempe-
raturer 6ver 1000 °C utan att smélta.
Detta innebdr att stenullen fungerar
som isolering mot vérme &ven vid de
hdga temperaturer som férekommer
vid brand. Stenullen hindrar darfor
antandning av den icke brandut-

satta sidan. Vi far ett skydd for vidare
brandspridning. Fran brandskyddssyn-
punkt &r det denna egenskap som gor
stenull intressant i de konstruktioner
som redovisas hér.

Brand
De beteckningar for brandklass vi
anvander hér, ar hamtade fran BBR.
Brandklasserna for de redovisade
konstruktionerna ar baserade pé typ-
godkénnanden fran SITAC eller
utlatanden fran Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut. De brandklassade
konstruktionerna redovisas med minsta
godkanda dimensioner avseende brand.
Ofta uppstar situationer dar andra krav
styr valet av isolertjocklek. Det kan
gélla vdrmeisolering for att uppfylla
energihushallningskrav eller krav pa
ljudisolering. Da ér ofta den nodvan-
diga isolertjockleken langt stérre an
vad som anges av brandkraven. En
forutsattning for att na kraven &r att
konstruktionerna monteras enligt ex-
empelvis Hus AMA, anvisningar fran
leverantorer av isolering, ytskikt och/el-
ler reglar eller annan dér detta anges.
Brandisolering av stal beskrivs i
broschyren Paroc FireSAFE.

Ljud

Skiljekonstruktioner inomhus har
delats upp i ljudklasser motsvarande
kraven i BBR samt Svensk Standard
SS 02 52 67. Med ljudklass menas da
den luftljudsisolering - R’ - och steg-

ljudsniva - L' - som kan férvantas

mellan utrymmen i den enskilda bygg
nad dar skiljekonstruktionen anvands.
Beddmningar och vissa métningar ar
utforda av AKUST IKverkstan i Ska-
raborg AB. En forutsattning for att na
kraven, &r att 6vriga konstruktioner
och anslutningar utforts i enlighet
med anvisningar fran leverantérer av
ytskikt och/eller reglar. BBR innehéller
ocksé bestammelser for max ljudnivaer
inomhus - skapade av t ex trafikbuller
utifran. Detta staller krav pa fasaders
ljudisolering. Aven dessa redovisas i

denna broschyr.

Godkénnanden

Losningarna i denna broschyr & hdm-
tade fran foljande godkannanden:

- ETA -02/0071

— VTT Statement VT T-S-04550-07
— SITAC TG 1008/94

PAROC®, REWOOL® och ECOPRIM® ar av Paroc AB registrerade varumérken.
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Myndighetskrav avseende brandskydd

Regler for vara byggnaders brand-

skydd laggs fast fran flera olika hall.

— Boverkets Byggregler (BBR) — avser
nyproducerade och dndringar i
byggnader och &r i forsta hand
avsedda att skydda méanniskoliv.

— Forsékringsbolagens regler — har
tillkommit for att skydda aven
ekonomiska vérden.

— Arbetarskyddsstyrelsens regler —
avser framst skyddet under sjalva
byggprocessen.

— Lantbruksstyrelsens regler — géller
framst skydd av djur.

— Dessutom finns en mangd sér-
bestdmmelser kopplade till vissa
typer av byggnader.

Till de flesta regler finns standardise-
rade provningsmetoder och till dom
kopplade villkor for de olika klasser
for byggnadsdelar och material som
finns angivna i bestimmelserna.
Denna princip for brandteknisk
dimensionering baseras pa den s k
standardbrandkurvan och innebdr en
schabloniserad syn pa hur en brand
utvecklas och paverkar byggnaden.
Metoden ger ofta tekniska I6sningar pa
sékra sidan. Det blir nu allt vanligare
att man gar mer grundligt till vaga.
Man tar da hansyn till ett forvantat
brandforlopp (ofta inklusive en av-
svalningsfas) och raknar fram den
tid som den aktuella byggnaden kan
forvantas motsta branden. Att utfora
en brandteknisk dimensionering av
en byggnad pa detta satt, kréver stor
erfarenhet och avancerade hjalpmedel.
Men denna typ av mer nyanserad
dimensionering &r normalt [6nsam
— atminstone for storre byggnader.

I det foljande ges en kortfattad
dversikt av de huvudregler som finns
i BBR, avsnitt 5: BRANDSKYDD.
Redovisningen har begrénsats till att
galla de krav som berdr produkter fran
Paroc AB.

Brandtekniska
byggnadsklasser

Byggnader delas in i tre klasser:

Br 1, Br 2 och Br 3. Till den strdngaste
klassen — Br 1 — hanfors bl a alla
byggnader med tre vaningar eller fler.
Det som avgor till vilken klass en
byggnad hor &r:

antalet vaningar

verksamhetens art

— byggnadsarean

brandbelastningen

Kraven pé val av material och
konstruktioner varierar mellan de olika
klasserna.

Brandklassade byggnadsdelar
| BBR stlls tidskrav pa vissa bygg-
nadsdelar

— Barformaga — R. Den tid som
byggnadsdelen formar bara aktuell
last vid en standardbrand.

— Integritet — E. Den tid som
byggnadsdelen behaller sin tathet
vid en standardbrand.

— Isolering — I. Den tid det tar for
byggnadsdelens kalla sida att upp-
né en viss temperatur, normalt
140 °C medeltemperaturékning
vid en standardbrand.

Konstruktionsklasserna R, RE, E, El
och REI kan forekomma. De étfoljs av
tidskravet som anges i minuter, 15, 30,
45, 60, 90, 120, 180, 240 eller 360.
Klassningen kan utdkas med
tillaggsbeteckningen M ndr konstruk-
tionen maste klara viss mekanisk
paverkan, samt C for dérrar och luckor
med automatisk stangning. Beteck-
ningen REI 60-M anger séaledes att
konstruktionen — trots mekanisk pa-
verkan — skall klara barférméga, tat-
hets- och temperaturkrav i 60 minuter.

Euroklasser

Inom EU har man tagit fram ett
nytt gemensamt system for att testa
och Klassificera byggnadsmaterials
brandegenskaper. Detta innebér

att antalet brandprovningsmetoder
reducerats och ersatts av ett fatal
harmoniserade. Det innebar ocksa

att den svenska definitionen pa
obannbarhet samt att yskiktsklasserna
I, 11 och 111 pa sikt upphor att galla
som myndighetskrav. De ersatts istéallet
av de nya Euro-klasserna Al, A2,

B —F, dér Al &r den bésta klassen. I en
overgangstid anges de gamla klasserna
inom parentes. Euro-klasserna
beskriver ett byggnadsmaterials bidrag
till brand, och om det finns risk for
dvertdndning. For klass A1, A2 och B
far ingen overtandning ske. Klasserna
A2-D kombineras med tillaggsklasser
som beskriver om byggnadsmaterialet
slapper ifran sig rok (s1,s2,s3) eller
avger brinnande droppar (d0,d1,d3)
vid brandpaverkan. Klass E kan enbart
kombineras med tillaggsklass d2.

For sdmsta klassen F har prestanda

gj faststallts, eller s& innebar det att
produkten brinner latt. BBR innehaller
regler for hur de olika materialen far
anvéndas.

Bekladnader

| utrymningsvéagar och i manga
takkonstruktioner maste man anvanda
tandskyddande bekladnad. Till ett
godkant material ar alltid kopplat

ett visst monteringsforfarande.
Normalt galler att en tdndskyddande
bekléddnad skall skydda bakomliggande
konstruktion i 10 minuter vid en
standardbrand.

Invandigt ytskikt

Ytskiktet &r avgorande for
rokutveckling och brandspridning i ett
rum under brandens inledande skede.
I utrymmningsvagar stalls darfor
strénga krav. BBR delar in ytskikten i
tre kravnivaer; Euroklass

B-s1,d0 (tidigare ytskikt klass I ),
C-s2,d0 (tidigare ytskikt klass 11) och
D-s2,d0 (tidigare ytskikt klass I11).
Samre ytskikt dn Euroklass D-s2,d0 far
ej anvandas.



Myndighetskrav avseende ljud i byggnader

| Boverkets Byggregler (BBR) stélls for

bostader krav pa:

— Légsta luftljudsisolering.

— Hogsta stegljudsniva.

— Hdgsta bullerniva fran installationer.

— Lé&ngsta efterklangstid for olika
utrymmen.

— Hdgsta inom- och utomhusniva
fran trafikbuller.

Kraven anses uppfyllda om minst
de vérden som anges for klass C i
SS 252 67 uppnas, inkl. C-termer.
Begreppen R’ och L'~ samt
R'W + C50-3150 OCh Lln,w +CI,50-2500
definieras i SS EN ISO 717. Se
Isolerteori i Byggboken.

| det foljande ges en kortfattad
Oversikt av kraven i klass C i
SS 252 67.

Ljudniva fran installationer
Krav

OBS géller summan av
installationerna.

For ekvivalentnivan

I sovrum L,<30 dB
L, <50dB
I vardagsrum L,<30dB
I kok L,<35dB
PA
Ljud med kort varaktighet
I sovrum Loarma < 35 0B
I vardagsrum Loprma < 35 0B
I kok L oame <40 dB

Trafikbullerniva

e Inomhus:
Dygnsekvivalent niva i bostad
fran trafikbuller far inte Gverstiga
30 dBA.
Maximal niva i sovrum nattetid
fran trafikbuller far inte Gverstiga
45 dBA.

e Utomhus:
Dygnsekvivalent nivé for buller
utanfor fonster far inte Gverstiga
55 dBA. | speciella fall, som till
exempel i stadskarnor eller dar det
inte ar tekniskt eller ekonomiskt
mojligt att uppfylla kraven &r det

tillrackligt om kraven uppfylls for
atminstone halften av fonstren
avsedda for boende. | medeltal skall
inte trafikbullernivan 6verskrida

52 dBA och maximinivan skall inte
Overstiga 67 dBA. Alla varden géller
fritt falt.

Ljudklassning av bostader
Kraven i BBR utgdr endast minimi-
krav och garanterar inte ostérdhet. For
att underlatta arbetet med projektering
av bostader med hégre ljudstandard
finns en Svensk Standard SS 252 67
framtagen: Ljudklassning av bostader.

Klassindelning

Enligt standarden kan bostader

— efter métningar — klassas i ndgon av

klasserna A till D.

e Klass C motsvaras av minimi-
reglerna i BBR

e Kilass B skall motsvara “god ljud-
miljo”

* Kilass A skall motsvara “mycket god
ljudmiljo”

¢ Kilass D kan anvéndas vid klassning
av &ldre bostéder.

Klassomraden

1 SS 252 67 klassas samma omraden
som i BBR:

— Luftljudsisolering

Stegljudsnivé

Bullerniva fran installationer
Ljudniva inomhus fran trafikbuller
Ljudniva vid uteplats fran
trafikbuller.

Utbkat frekvensomrade

I BBR anvéndes tidigare begreppen
R', och L'  for luftljudsisolering
resp. stegljudsniva. Dessa samman-
fattningsvarden utgar fran frekvens-
omradet 100 — 3150 Hz och ut-
varderar den uppmatta kurvan med
hjalp av en referenskurva.

Genom tillkomsten av nya buller-
kallor i hemmen, sisom stereo och
TV, har man fatt storande buller aven
under 100 Hz.

I nya BBR och i SS 252 67 skall darfor
matningarna utvarderas i ett utdkat
frekvensomréde ned till 50 Hz.

De nya ssmmanfattningsvéardena skrivs
med hjélp av anpassningstermer (C-
termer):

R,+C ochL’  +C

50-3150 1,50-2500

For exakta definitioner se Isolerteori i
Byggboken.

Luftljudsisolering, stegljudsniva
och efterklangstider

Klass C (fet stil) ar miniminivan i nya
byggnader.

Luftljudsisolering

Klass
Utrymme A B C D

Mellan [&genhet och 61 57 53 49
utrymme utanfdr lagenhet

Mellan lagenhet och 61* 57* 53* 49*
loftgang samt mellan

tambur och trapphus/

korridor

Mellan ett rum och A4x* - AO**
[genhet med fler &n
tva rum

* Speciella krav galler for vaggar med dorr
** Utan C-faktor

Stegljudsniva

Klass
Utrymme A B C D

I hostadsrum fran 54 58 62 66
trapphus/korridor
eller loftgang

| bostadsrum frén 48 52 56 60
annat utrymme

Inom lagenhet. Till ett av 64**  68**

flera bostadsrum

* Utan C-faktor

Efterklangstider

Klass
Utrymme A B C
Trapphus 08 12 15
Korridor 06 08 1,0
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Ett exempel pa en konstruktion som
uppfyller féljande krav:
- Brandklass EI 60
- Luftljud R’ = 40 dB,
R, +C =36 dB

50-3150

0 13 mm gipsskiva

@ 95 x 45 mm tréregel ¢ 600 mm.
© 95 mm PAROC UNS 37z

9 13 mm gipsskiva




Dimensionering, brand

Paroc har genomfort ett antal brand-
provningar av mellanvaggar. Avsikten

.. . e N SN Minimilésning for El 30:
har var att tacka II’_] Van“gt_for?' ‘ ‘ 1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva
kommande materialkombinationer Stalregel, 42 mm, ¢ 600 mm
och hitta en optimerad konstruktion PAROC UNS 37z, 42mm
som uppfyller respektive EI 30, El 45, 1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva
El 60, EI 90 och EI 120.

Testerna gjordes enligt EN 1363- S .
I AR IR Minimildsning for El 45:

1:2001 och EN 1364-1:2001 vid
provningsinstitutet ITB i Warszawa.
Test rapport nummer:

1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva
Stalregel, 66 mm, ¢ 600 mm
PAROC UNS 37z, 66 mm

LP 1079.1-7/04. 1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva

| testserien i Warszawa ingick
ocksé test av vagg isolerad med glasull
med lagre densitet, cirka 17 kg/m?,
Resultatet blev bara 38 minuter for en
identisk konstruktion som, enligt vid-
staende tabell, uppfyller EI 60 isolerad

Minimildsning for El 60:
1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva
Stalregel, 95 mm, ¢ 600 mm
PAROC UNS 37z, 95 mm

1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva

med stenull i densitet 28 kg/m3. En
slutsats av detta &r att densiteten for
att klara brandkraven i de uppréknade
konstruktionerna skall vara &tminstone
28 kg/mé®. Detta innebdr minst
PAROC UNS 37z.

Minimilésning for El 90:

i 2 skikt normal 12,5 mm gipsskiva
Stalregel, 66 mm, ¢ 600 mm
PAROC UNS 37z, 66 mm

2 skikt normal 12,5 mm gipsskiva

Ibland féreskrivs produkter med
hogre densitet for denna typ av

konstruktion. Detta beroende pa N b DAL I EIIg) 607 2 2L216E
. R RN 1 skikt Brandgipsskiva
gamla tester och skillnaden ar att den 1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva

2 x stalregel, 66 mm, ¢ 600 mm (10 mm luftspalt
mellan reglarna)

2 x PAROC UNS 37z, 66 mm

1 skikt normal 12,5 mm gipsskiva

1 skikt Brandgipsskiva

produkten ger lite extra stabilitet till
isoleringen vilket innebédr mindre
krympning vid hga temperaturer. De
nu genomfdrda testerna kréaver inte

denna produkt men om man foredrar

den far man en Iésning 4n mer pa
= Vaggen far vara maximum 3000 mm hég

sékra sidan. - o .
. . = Vaggen kan goras tjockare, fullisolerad
Det har gjorts manga brandtester - Trareglar far ersatta stdlregel av samma dimension
genom aren och resultaten av dessa = Paroc stenull med densitet upp till 90 kg/m?® kan anvandas

anvands idag som bakgrundsmaterial = Reglarna far placeras med kortare avstand &n 600 mm
.. i . = Yiterligare gipsskivor far placeras pa ut- eller insidan av konstruktionen

for de berakningsprogram som gor det = En normal gipsskiva kan erséttas med en brandgipsskiva

mojligt att slippa prova i varje enskilt = Stélregeldimensioner: — 42 mm géller reglar mellan 42 och 50 mm

fall. En av dessa metoder beskrivs p& = 66 mm galler reglar mellan 66 och 75 mm

. .. — 95 mm galler reglar mellan 95 och 100 mm
sidan 30. Den kallas additionsmetoden s 9

och de olika skikten i konstruktionen
adderas till ett gemensamt varde pa
brandmotstandet for konstruktionen.

Normalt ar det kraven pa

OBS! Anvénd samma vagglosning ljudisolering som styr utformningen
for alla anslutande vaggar i en av konstruktionen och brandkraven
byggnad. téacks med automatik. Det kan
finnas tillféllen dér enbart brandkrav
efterfragas. | dessa fall &r det majligt
att anvdnda minimildsningarna i
tabellen ovan.
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Varfor valja Paroc stenull?

Stenull ar en mangsidig,
obrannbar varmeisolering
Paroc stenull &r det mest mangsidiga
och mest anvdnda vdrmeisolerings-
materialet i manga europeiska lander.
Paroc stenull har en unik férmaga att
kombinera varme- och ljudisolerings-
egenskaper med ett hdgt brandmot-
stdnd. Utdver i byggnader anvands
stenull dér det stalls extremt hoga
och mangsidiga krav pa isolering, till
exempel i transportindustrin och vid
kérnkraftverk.

Utmarkt brandmotstand

ger goda egenskaper i
konstruktioner

Paroc stenull framstélls av sten och kan
darfor anvandas som varmeisolering

i applikationer med mycket kravande
brandspecifikationer.

Néstan alla typer av mineralull
klassificeras som obrdnnbart material,
men Paroc stenull har en &nnu hégre
smalttemperatur, 6ver 1000 °C, vilket
ger langre skydd. I stéllet for att dka
brandbelastningen erbjuder Paroc
stenull saledes en effektiv, eldbestéandig
varmeisoleringslosning. De flesta
icke-belagda stenullsprodukterna fran
Paroc klassas som Euroclass Al. P&
grund av de unika brandegenskaperna
kan Paroc stenull anvdndas som
brandisolering och som skyddande
konstruktionsbekladnad. I konstruk-
tioner som isolerats med Paroc stenull
bromsas eller férhindras spridning av
eld helt och hallet.

Livslangt isoleringsmaterial
Paroc stenull behaller sina varmeiso-
leringsegenskaper under en byggnads
hela livslangd. Paroc stenull &r ett
kemiskt robust material med starkt
motstand mot organiska oljor och
I6sningar.

Standardbrandkurva

12007

Temperatur (°C)

Glas smdlter (ca 7 min)

o o o
o o o
o o o
1 1 1

400
Plastmaterial smélter (ca 3 min)
200

0 1T T T T 1 T 1

Trébaserade material anténds (ca 5 mi

Paroc stenull
skyddar fort-
farande mot

brand

in)

0 30 60 90 120 150 180 210 240

Tid (min)

Paverkan pa vissa byggnadsmaterial i en “vanli

g” brand. En “vanlig” brand simulerar

temperaturutvecklingen for en brand i ett normalt rumsutrymme.

Behaller sin form

Paroc stenull fordndras inte, oavsett
dramatiska férandringar i temperatur
eller fuktighet. Saledes uppstar inga
glipor vid skivornas skarvar och alltsa
foreligger ingen risk for varmelackage
eller fuktkondensation.

Varken absorberar eller lagrar
fukt
Paroc stenull kan inte absorbera eller

God elasticitet och
kompressionshallfasthet

De olika typerna av Paroc stenulls-
isolering har utvecklats for olika dnda-
mal. Flexibel stenull &r elastisk och latt
att skara till ratt storlek for att erhalla
god utfyllnad i konstruktioner. Styv
stenull kan bara kompressionstryck pa
upp till 80 kPa (ca 8 000 kg/m?) med
10 % deformation.

lagra fukt utan endast transportera
denna mot den kallaste sidan.
Dérigenom sékerstalls en snabb
avdunstning i alla korrekt utférda
konstruktioner. En byggnad som
isolerats med Paroc stenull héller sig
torr, vilket garanterar en hélsosam
kvalitet pa inomhusluften och en lang
livslangd pa byggnaden.

Effektiv ljudisolering

Tack vare den porosa fiberstrukturen
och hdga densiteten ger Paroc stenull
utmérkta ljudegenskaper mot externa
ljud genom vaggar och tak, saval som
interna ljud som kan uppsta inom en
lagenhet eller lokal.

Omfattande forskning som har
utforts i Finland av Tammerfors
tekniska universitet och i Sverige av SP,
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
bekréftar att Paroc stenull utgdr en
délig miljo for mikrobtillvaxt.



Mjuk och hard pa samma gang
Paroc stenull har utmarkta egenskaper
som vibrationsdampande skikt i flytande
golv. Det & mgjligt att gora materialet
hart sa att det kan bara lasten fran de
dvre skikten av golvet och den belastning
sjalva golvet utsatts for.

Men det &r ocksa mojligt att gora
samma produkt mjuk nog for att
effektivt ddmpa vibrationerna mellan
skikten i golvet.

Miljévanlig

Paroc stenull &r miljévanlig genom
hela livscykeln och dr inte skadlig for
naturen under eller efter anvandning.
Stenull innehaller inte ingredienser
eller kemikalier som forhindrar eller
forsvérar atervinning.

Tack vare en luftgenomslappande
struktur avdunstar fukt snabbt i korrekt
utférda konstruktioner.

Paroc stenull och
inomhuskvalitet

Paroc stenull &r ett extremt rent
material och bade den finska stiftelsen
for bygginformation (RTS) och
organisationen for inomhusluft
Klassificerar Paroc stenull i den bésta
M1-klassen i emissionsklassificering-
arna eftersom den inte férorenar
inomhusluft.

Paroc - experter pa isolering
Som en av de ledande tillverkarna av
varmeisolering har Paroc, tillsammans
med ledande forskare och institutioner
inom omrédet, utvecklat avsevéarda
expertkunskaper inom vérme-
isoleringsbranschen.

Paroc stenull star emot mycket héga
temperaturer. Bilden visar ett exempel av
PAROC UNS-produkten fore och efter ett
icke-forbranningstest enligt EN 1ISO 1182,
dar testforemalet branns vid en temperatur
pa 750 °C.

Stenull smalter inte ens vid brand. En
konstruktion kan darfor std emot brand
mycket langre, vilket kan forbattra
raddningschansen och begrénsa skador
avsevart.



B MELLANVAGGAR

Mellanvaggar

Konstruktion Beskrivning

Brandklass El 30

Lk

Brandklass El 60

AHHAN

13 mm gipsskiva

70 mm stalregel c 600 mm
30 mm PAROC UNS 37z
13 mm gipsskiva

13 mm gipsskiva

95 mm stalregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z
13 mm gipsskiva

13 mm gipsskiva

45 x 70 mm traregel c 600 mm
70 mm PAROC UNS 37z

13 mm gipsskiva

15 mm gipsskiva Protect F
70 mm stalregel ¢ 600 mm
30 mm PAROC UNS 37z

15 mm gipsskiva Protect F

2 x 13 mm gipsskiva

70 mm stalregel ¢ 600 mm
70 mm PAROC UNS 37z
13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

70 mm stélregel ¢ 600
30 mm PAROC UNS 37z
2 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva
95 mm stalregel ¢ 600mm
30 mm PAROC UNS 37z
2 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

70 mm stalregel ¢ 600 mm
70 mm PAROC UNS 37z
2 x 13 mm gipsskiva

13 mm gipsskiva

45 x 95 mm tréregel ¢ 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

13 mm gipsskiva

Brandklass El

- Endast avskiljande funktion

NOTERINGAR

Galler alla konstruktioner i avsnittet:

De system som bygger pa 900 mm
breda gipsskivor och stalstomme

med kortling far samma brand- och
ljudegenskaper som de t v redovisade
konstruktionerna under forutsattning
att de monteras enligt skivfabrikantens
anvisningar.

Betraffande skillnad mellan stal- och
trareglar, se sidan 7.



Mellanvaggar

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass El 60

2 x 13 mm gipsskiva

45 x 70 mm traregel c 600 mm
35 mm PAROC UNS 37z

2 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

45 x 95 mm traregel c 600 mm
35 mm PAROC UNS 37z

2 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

45 x 70 mm traregel c 600 mm,
forskjutna reglar

95 mm tak och golvreglar

35 mm PAROC UNS 37z

2 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

2 X (45 x 45 mm traregel) c 600 mm,
20 mm luftspalt mellan reglarna

95 mm PAROC UNS 37z

2 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

2 X (45 x 70 mm traregel) c 600 mm,
20 mm luftspalt mellan reglarna

145 mm PAROC UNS 37z

2 x 13 mm gipsskiva

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass ElI 90

Brandklass ElI 120

13 mm gipsskiva

95 mm stalreglar c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z
80 mm PAROC AST®F

100 mm PAROC ROS 50
80 mm PAROC AST®F

2 x 13 mm gipsskiva

95 mm stalreglar ¢ 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z
80 mm PAROC AST®F

Ljudklass, dB

Ljudisolering, dB

R' *Cy, R',*C

r,50

Brandklass El

- Endast avskiljande funktion

NOTERINGAR

NOTERINGAR
PAROC Byggelement

Typ Tj.lek Brandklass Ljudisolering, dB
mm R.W+CSO R.W+Ctr,50
PAROCAST®F 80 EI90 31 28

PAROC AST® F 100
PAROC AST® F 150
PAROC AST® F 175

El'120 30 27
EI'180 30 26
£l 240 30 26

Uppfyller Euroclass A2-s1,d0

Konstruktionerna kan dven komplet-
teras med extra isolering (se figurer

t v) for att erhalla en béttre brand- och
ljudklass. Brandklassen géller obero-
ende av pé vilken sida brand uppstar.

For ytterligare uppgifter hanvisas till
information fran Paroc Panel System.
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B MELLANVAGGAR

Mellanvé_ggar Brandklass El

- Endast avskiljande funktion

Konstruktion Beskrivning Ljudklass, dB

Brandklass El 90 NOTERINGAR

3 x 13 mm gipsskiva Galler alla konstruktioner i avsnittet:
95 mm stalregel ¢ 600 mm
120 mm golv och takskena
30 mm PAROC UNS 37z

3 x 13 mm gipsskiva

De system som bygger pa 900 mm
breda gipsskivor och stalstomme

med kortling far ssmma brand- och
ljudegenskaper som de t v redovisade
konstruktionerna under forutsattning
att de monteras enligt skivfabrikantens
anvisningar.

Brandklass El 120

15 mm Gyproc Protect F
13 mm gipsskiva

95 mm stalregel ¢ 600 mm
120 mm golv och takskena
120 mm PAROC UNS 37z
13 mm gipsskiva

15 mm Gyproc Protect F

Betraffande skillnad mellan stél- och
trareglar, se sidan 7.

3 x 13 mm gipsskiva
2 x 70 mm stalreglar
150 mm golv och takskena
145 mm PAROC UNS 37z
3 x 13 mm gipsskiva

—_—— 2 x 13 mm gipsskiva
) 2 x 120 mm stalreglar, 10 mm

‘ ‘]""'J !!‘!L‘Y‘,"‘ mellan stommarna

. Y%K 2 x 120 mm golv och takskena

“!‘!‘YIM‘Y‘!‘!‘J 2 x 120 mm PAROC UNS 37z

2 x 13 mm gipsskiva

3 x 13 mm gipsskiva
2 X (45 x 70 mm traregel) c 600 mm
20 mm luftspalt mellan reglarna
! ] 145 mm PAROC UNS 37z
m 3 x 13 mm gipsskiva

3 x 13 mm gipsskiva
2 X (45 x 120) mm traregel c 600 mm
' 1 10 mm luftspalt mellan stommarna
| 2 x 120 mm PAROC UNS 37z
I 3 x 13 mm gipsskiva
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Mellanvaggar

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass REIl 15

S—
—

Brandklass REI 30

Brandklass REI 60

9 mm bekladnadsskiva
45 x 70 mm traregel c 600 mm
9 mm bekladnadsskiva

12 mm bekladnadsskiva
45 x 95 mm traregel ¢ 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z
12 mm bekladnadsskiva

13 mm gipsskiva

45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm
120 mm PAROC UNS 37z

2 x 13 mm gipsskiva

Ljudklass, dB

Brandklass REI

- Barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Giller alla konstruktioner i avsnittet:

Dimensionerande barférmaga ar lika
med hdgst 80 % av maximal dimen-
sionerande barférmaga i brottgrans-
tillstand i allménhet. Detta innebar att
max last i brandfallet inte & dimensio-
nerande. | konstruktionerna t v angives
minsta tilldtna regeldimensioner med
mellanliggade isolering.
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B MELLANVAGGAR

Mellanvaggar

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass R 30

Brandklass R 60

14

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
45 x 70 mm traregel c 600 mm
(kortlingar pa halva regelh6jden)
70 mm PAROC UNS 37z

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F

3 x 13 mm gipsskiva

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm
(kortlingar pa halva regelhojden)
120 mm PAROC UNS 37z

3 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm
(kortlingar pa en tredjedel och tva
tredjedelar av héjden )

120 mm PAROC WAS 50
(mekaniskt fasthallen)

2 x 13 mm gipsskiva

Ljudklass, dB

Brandklass R

- Barande ej avskiljande funk-
tion, tvasidig brand

NOTERINGAR

Karakteristisk barférmaga vid brand,
kN/regel for olika regeldimensioner
och héllfasthetsklasser.

Végghojd 2,5 meter.

Virkesdimension K12 K18 K24 K30
(mm)

45x70 6,1 74 100 127
45x 95 133 161 218 274
45x120 174 211 285 359
45x145 215 261 353 444
45x170 254 309 418 527

Karakteristisk barférmaga vid brand,
kN/regel for olika regeldimensioner
och hallfasthetsklasser.

Végghojd 2,5 meter.

Virkesdimension K18 K24 K30
(mm)

45x 120 95 12,9 16,2
45x 145 11,6 15,7 19,8

Karakteristisk barférmaga vid brand,
kN/regel for olika regeldimensioner
och hallfasthetsklasser.

Végghojd 2,5 meter.

Virkesdimension K18 K24 K30
(mm)

45x 120 51 6,9 8,7
45x 145 8,6 11,7 14,7




Mellanvaggar

Beskrivning

Konstruktion Ljudklass, dB

R w
(R'W+C50)

Brandklass REI 60
15 mm Gyproc Protect F
13 mm Gyproc Normal

m 2 x (45 x 70) mm tréregel ¢ 600 mm

K (kortlingar pa halva héjden),

10 mm luftspalt mellan stommarna
2 x 70 mm PAROC UNS 37z

13 mm Gyproc Normal

15 mm Gyproc Protect F

3 x 13 mm gipsskiva

2 X (45 x 120) mm traregel ¢ 600 mm
} q (kortlingar halva hojden),

' ' 10 mm luftspalt mellan stommarna

2 x 120 mm PAROC UNS 37z

3 x 13 mm gipsskiva

Sektionering

Vid brandsektionering anvénds stavar av
stenull. Dessa skall passa platens profile-
ring och dimensioneras enligt féljande:

min 600 mm

LT, ANy
. %é;?ﬁr ( Y ""I'J"E! ;fggtépaooﬁ;erzad stélplat

langd min 600 mm
PAROC FPS 14

Andtéatningsbeslag med

mjuk stenullsremsa
Vinkelbeslag, tjocklek min 1 mm
Brandcellsbegrénsande végg

Anslutning brandcellsbegran-
sande vagg/tak. Vagg parallellt
takplatens profilriktning.

Anslutning brandcellsbegransande
vagg/tak. Vagg vinkelrat takpla-
tens profilriktning.

Brandklass REI

- LAgenhetsavskiljande,
barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Karakteristisk barférmaga vid brand
(kN/regel) for olika hallfasthetsklasser.
Végghojd 2,5 meter. Varje vagghalva
uppfyller kravet pa barforméga.

Virkesdimension K12 K18 K24 K30
(mm)

Tréreglar 45 x 70 35 43 58 73

Karakteristisk barformaga vid brand
(kN/regel) for olika héllfasthetsklasser.
Végghojd 2,5 meter. Varje vagghalva
uppfyller kravet pa barforméga.

Virkesdimension K18 K24 K30
(mm)

45x120 95 12,9 16,2
45x 145 116 15,7 19,8

Brandcellsbegran-
sande anslutning
vagg/tak

Stavarna placeras i bade dvre och undre
profilen nar platen ligger tvars vaggen
(figuren till hoger).

For ytterligare uppgifter hanvisas till
Stalbyggnadsinstitutets (SBI) publika-
tion 125, Proj. av Industri- och Hall-
byggnader.
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B YTTERVAGGAR

Yttervaggar

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass El 30

—

—

BN OIN LY

1A ARSI

ol

By g vl L TaTg R
X
4

)

N

s

)

P - l__
*) Max vagghojd 4,5 meter.

Véstkustvagg med
fasadsten

i
L

Véstkustvagg med
trapanel

16

Trapetsprofilerad stalplat

17 mm PAROC WAB 10ttp
95 mm vaggregel ¢ 1200 mm
95 mm PAROC UNS 37z
Plastfolie

Trapetsprofilerad stalplat

Trapetsprofilerad stalplat

17 mm PAROC WAB 10ttp
150 mm vaggregel ¢ 1200 mm
150 mm PAROC WAS 50
Plastfolie

Trapetsprofilerad stalplat

Trapetsprofilerad stalplat

17 mm PAROC WAB 10ttp
120 mm véaggregel c 600 mm
120 mm PAROC UNS 37z
Plastfolie

13 mm gipsskiva®)

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm

95 mm PAROC UNS 37z

50 mm PAROC WAS 45p

Fingerspalt, murkramlor @4 mm 2 st/m?
120 mm fasadsten

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

50 mm PAROC WAS 35tt
PAROC XFP 001

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm
16 mm trépanel

Ljudisolering, dB

R',+C,, R, +C

r,50

Brandklass El

- Endast avskiljande funktion

NOTERINGAR

Giller alla konstruktioner i avsnittet:

Regeldimensioner med mellanliggade
isolering samt dimension pa spiklakt,
trapanel och fasadtegel &r minsta till-
latna.

Ljuddata for yttervaggar med normal
tjocklek ur varmeisolersynpunkt, se
sid. 22.



Yttervaggar

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass El 60

Végg med korslagd regel-

stomme och trépanel

Vé&gg med tréregel och
fasadsten

Végg med tréregel och
trapanel

e ————— =

R

-
joue g

Végg med tréregel och
putsfasad

12 mm bekladnadsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel, c 600 mm

95 mm PAROC UNS 37z

45 x 45 mm korslagd traregel, c 600 mm
45 mm PAROC UNS 37z

PAROC XMW 080

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm

16 mm trépanel

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm

120 mm PAROC UNS 37z

PAROC XMW 080
Fingerspalt,murkramlor @ 4 mm 2 st/m?
120 mm fasadsten

12 mm belédnadsskiva

Plastfolie

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm
120 mm PAROC UNS 37z
PAROC XMW 080

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm
16 mm trépanel

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

9 mm gipsskiva

50 mm PAROC FAS 2

20 mm puts, ca 40 kg/m?

Ljudisolering, dB

R',+C,, R',+C

r,50

Brandklass El

- Endast avskiljande funktion

NOTERINGAR

Giller alla konstruktioner i avsnittet:

Regeldimensioner med mellanliggade
isolering samt dimension pa spiklakt,
trdpanel och fasadtegel &r minsta till-
latna.

Ljuddata for yttervaggar med normal

tjocklek ur varmeisolersynpunkt, se
sid. 22.
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B YTTERVAGGAR

Yttervaggar

Brandklass El

- Endast avskiljande funktion

Konstruktion Beskrivning

Brandklass ElI 120

150 mm PAROC AST®S
13 mm gipsskiva

150 mm PAROC AST®S
2 x 13 mm gipsskiva

= 150 mm PAROC AST®S
45 mm PAROC UNS 37z
45 mm stélreglar ¢ 600
2 x 13 mm gipsskiva

I . H‘ y 7

£

Ljudisolering, dB

R' +C,, R',+C

tr,50

NOTERINGAR

PAROC Byggelement

Typ Tj.lek Brandklass Ljudisolering, dB
mm R',+C, R'*C
PAROCAST® S 100 EI 60 30 27
PAROCAST® S 150 EI 120 30 26
PAROCAST®S 175 EI180 30 25
PAROC AST®'S 200 I 240 30 25

Uppfyller Euroclass A2-s1,d0

Konstruktionerna kan dven komplette-
ras med extra isolering enligt nedan for
att erhalla battre ljudisolering.

For ytterligare uppgifter hanvisas till

information fran Paroc Panel System.




Yttervaggar

Konstruktion Beskrivning

Brandklass REI 30

Véstkustvagg med
fasadsten

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
Plastfolie
{ i 45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z
50 mm PAROC WAS 50
Fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?
~—§ 120 mm fasadsten

Vastkustvagg med
trapanel

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

I it 50 mm PAROC WAS 35tt

= PAROC XFP 001

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm

16 mm trapanel

Végg med korslagd regel-
stomme och tréapanel

12 mm bekladnadsskiva
—_— Plastfolie
45 x 95 mm traregel, ¢ 600 mm
k 1 95 mm PAROC UNS 37z
! P 45 x 45 mm korslagd traregel, ¢ 600 mm
e 45 mm PAROC UNS 37z
PAROC XMW 080
28 x 70 mm spiklakt c 600 mm
16 mm trépanel

Vé&gg med tréregel och
fasadsten

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
e Plastfolie
45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z
PAROC XMW 080
Fingerspalt, murkramlor 4 mm @ 2 st/m?
Fasadsten

Ljudisolering, dB

R' *C,, R',*C

tr,50

Brandklass REI

- Barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Galler alla konstruktioner i avsnittet:

Dimensionerande barférmaga ar lika
med hdgst 80 % av maximal dimen-
sionerande barférmaga i brottgrans-
tillstand i allménhet. Detta innebar att
max last i brandfallet inte &r dimensio-
nerande. | konstruktionerna t v angives
minsta tilldtna regeldimensioner med
mellanliggande isolering. PAROC
WAS 50 och PAROC WAS 35tt ar
angivna med max tjocklek.

Ljuddata for yttervaggar med normal

tjocklek ur varmeisolersynpunkt, se
sid. 22.
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B YTTERVAGGAR

Yttervaggar

Konstruktion

Beskrivning Ljudisolering, dB

R *C,, R',*C

r,50

Brandklass REI 30

Végg med traregel och
trapanel

1K

- w
o jnee

Végg med tréregel och
putsfasad

Brandklass REI 60

Véstkustvagg med fasad-
sten

$%%6YaY;

Véstkustvagg med
trapanel

20

12 mm beladnadsskiva

Plastfolie

45 x 120 mm traregel ¢ 600 mm
120 mm PAROC UNS 37z
PAROC XMW 080

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm
16 mm trépanel

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

9 mm gipsskiva

50 mm PAROC FAS 2

20 mm puts, ca 40 kg/m?

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm

95 mm PAROC UNS 37z

50 mm PAROC WAS 50

Fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?
120 mm fasadsten

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm tréregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

50 mm PAROC WAS 35tt

PAROC XFP 001

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm
16 mm trapanel

Brandklass REI

- Barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Galler alla konstruktioner i avsnittet:

Dimensionerande barférmaga ar lika
med hdgst 80 % av maximal dimen-
sionerande barformaga i brottgrans-
tillstand i allmanhet. Detta innebar att
max last i brandfallet inte &r dimensio-
nerande. | konstruktionerna t v angives
minsta tilldtna regeldimensioner med
mellanliggande isolering. PAROC
WAS 50 och PAROC WAS 35tt ar
angivna med max tjocklek.

Ljuddata for yttervaggar med normal
tjocklek ur varmeisolersynpunkt, se
sid. 22.



Yttervaggar

Konstruktion

Beskrivning

Ljudisolering, dB
R',+C,, R',+C

tr,50

Brandklass REI 60

Végg med Kkorslagd regel-

stomme och trépanel

WL

BRI SRNIALA)

e

Vé&gg med tréregel och
fasadsten

Végg med traregel och
trapanel

Végg med tréaregel och
putsfasad

GASERL,

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel, c 600 mm

95 mm PAROC UNS 37z

45 x 45 mm korslagd traregel, ¢ 600 mm
45 mm PAROC UNS 37z

PAROC XMW 080

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm

16 mm trapanel

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F

13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm

95 mm PAROC UNS 37z

PAROC XMW 080

Fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?
Fasadsten

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

PAROC XMW 080

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm
Trapanel 16 mm

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
13 mm gipsskiva

Plastfolie

45 x 95 mm traregel c 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

9 mm gipsskiva

50 mm PAROC FAS 2

20 mm puts, ca 40 kg/m?

Brandklass REI

- Barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Galler alla konstruktioner i avsnittet:

Karakteristisk barférmaga vid brand,
kN/regel for olika regeldimensioner
och hallfasthetsklasser.

Végghojd 2,5 meter.

Virkesdimension K12 K18 K24 K30
(mm)

45x 95 218 265 359 452
45x120 276 335 453 571
45x 145 334 404 548 69,0
45x170 391 474 642 809
45195 448 544 736 928

Dimensioner for mellanliggande isole-
ring, spiklakt, trdpanel och fasadtegel
ar minsta tilldtna. PAROC WAS 50
och PAROC WAS 35tt r angivna
med max tjocklek.

Ljuddata for yttervaggar med normal

tjocklek ur varmeisolersynpunkt, se
sid. 22.
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B YTTERVAGGAR

Ljuddata for yttervaggar

Konstruktion

Beskrivning Ljudisolering, dB

R',+C,, R',+C

r,50

Vagg med regelverk (tra-,
1att-) och trépanel

I L
o= {

Véstkustvagg med
fasadsten

BEASBMT

Véstkustvagg med tra-
panel

| - i |
s ) I

Végg med korslagd regel-
stomme och trapanel

22

12 mm bekladnadsskiva

Plastfolie

45 x 240 mm regelverk ¢ 600 mm
240 mm PAROC UNS 37z
PAROC XMW 080

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm
28 mm trapanel

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
Plastfolie

45 x 195 mm regelverk ¢ 600 mm

195 mm PAROC UNS 37z

50 mm PAROC WAS 50

Fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m?
120 mm fasadsten

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
Plastfolie

45 x 195 mm regelverk ¢ 600 mm
195 mm PAROC UNS 37z

50 mm PAROC WAS 35tt

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm

28 mm trapanel

12 mm beklédnadsskiva

Plastfolie

45 x 195 mm regelverk ¢ 600 mm

195 mm PAROC UNS 37z

45 x 45 mm korslagd traregel, c 600 mm
45 mm PAROC UNS 37z

PAROC XMW 080

28 x 70 mm spiklakt c 600 mm

28 mm trapanel

Normal tjocklek ur
varmeisolersynpunkt

NOTERINGAR

Galler alla konstruktioner i avsnittet:

Vérden pa ljudisolering inom parentes
representerar viggar med 2 lag gips pa
insidan.



Ljuddata for yttervaggar Normal tjocklek ur
varmeisolersynpunkt

Konstruktion Beskrivning Ljudisolering, dB
R, +C,, R',*C

r,50

Regelvdgg med fasadsten NOTERINGAR

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F
—— Plastfolie

45 x 240 mm regelverk ¢ 600 mm

240 mm PAROC UNS 37z

Galler alla konstruktioner i avsnittet:

Vérden pa ljudisolering inom parentes

PAROC XMW 080 N . 0
Fingerspalt, murkramlor @ 4 mm 2 st/m? representerar vaggar med 2 lag gips pa
e 120 mm fasadsten insidan.

Regelvdgg med putsfasad

13 mm gipsskiva

Plastfolie

170 mm regelverk ¢ 600 mm
170 mm PAROC UNS 37z

9 mm gipsskiva

100 mm PAROC FAS 2

! 20 mm putsskikt, ca 40 kg/m?
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B MELLANBJALKLAG

Mellanbjalklag

Konstruktion Beskrivning

Brandklass REIl 15

22 mm golvspanskiva

45 x 170 mm trabjéalke alt
Masonite-balk ¢ 600 mm

' ) 19 x 50 mm glespanel ¢ 300 mm
13 mm gipsskiva

Brandklass REI 30

22 mm golvspanskiva

45 x 170 mm trabjalke alt
Masonite-balk ¢ 600 mm

b ‘ 95 mm PAROC UNS 37z

19 x 50 mm glespanel ¢ 300 mm
13 mm gipsskiva

Brandklass REI 60

22 mm golvspanskiva

45 x 170 mm trabjalke ¢ 600 mm
95 mm PAROC UNS 37z

i " 19 x 50 mm glespanel ¢ 300 mm
2 x 12 mm bekladnadsskiva

13 mm golvgipsskiva

22 mm golvspanskiva

17 mm PAROC SSB 2t

22 mm golvspanskiva

45 x 220 mm trabjalke ¢ 600 mm

95 mm PAROC UNS 37z

Staltrad ¢ 300 mm

25-30 mm fjadrande stalprofil ¢ 400 mm
2 x 13 mm gipsskiva

2 x 13 mm gipsskiva Gyproc Skiva GG
22 mm golvspanskiva

250 mm Masonite-balk

2x95 mm PAROC UNS 37z

25 mm Gyproc Akustikprofil ¢ 400 mm
2 x 13 mm gipsskiva
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Ljudklass, dB
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Brandklass REI

- Barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Giller alla konstruktioner i avsnittet:

FOr bostader behdver man vid den
statiska dimensioneringen inte gora
négon extra kontroll avseende barfor-
magan i brandfallet.

Dimensionerande barférmaga vid
brand &r 1,0 kN/m?, nyttig last. An-
givna tjocklekar pa bekladnadsskivor,
isolering samt dimension pa trabjalkar,
Masonite-balk och glespanel &r minsta
tillatna.



Vindsbjalklag

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass REI 30

Brandklass REI 60

*) Anm. Andra utféranden
pa glespanel far forekomma.
Dessa framgar i typgodkan-
nande nr 1008/94.

95 mm PAROC UNS 37z

45 x 95 mm traregel ¢ 1200
Plastfolie

28 x 70 mm glespanel ¢ 300 mm
13 mm gipsskiva

200 mm PAROC BLT

45 mm PAROC UNS 37z

45 x 170 mm trabjalke ¢ 1200 mm
Plastfolie

28 x 70 mm glespanel ¢ 300 mm
13 mm gipsskiva

400 mm PAROC BLT

45 x 170 mm trabjélke ¢ 1200 mm
Plastfolie

28 x 95 mm glespanel ¢ 300 mm
13 mm gipsskiva, bredd 1200 mm

200 mm PAROC BLT

45 x 95 mm trabjalke alt Masonite-
balk min hojd 195 mm ¢ 1200 mm
Plastfolie

28 x 70 mm glespanel c 600 mm*)
15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F

200 mm PAROC BLT

45 x 95 mm trabjalke alt
Masonite-balk min héjd 195 mm

¢ 1200 mm

Plastfolie

28 x 70 mm glespanel ¢ 400 mm*)
13 mm gipsskiva

15 mm gipsskiva, Gyproc Protect F

Ljudisolering, dB

R',+C,, R',+C

r,50

VINDSBJALKLAGH

Brandklass REI

- Barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Giller alla konstruktioner i avsnittet:

For bostader behdver man vid den
statiska dimensioneringen inte gora
négon extra kontroll avseende barfor-
magan i brandfallet. Angivna tjockle-
kar pé bekladnadsskivor, isolering samt
dimension pa trabjalkar, Masonite-balk
och glespanel & minsta tillatna.
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B YTTERTAK

Yttertak Ljuddata for
laglutande tak

Konstruktion Beskrivning Ljudisolering, dB
R, +C,, R',+C

r,50

Dubbelt plattak med NOTERINGAR

genomgaende reglar
Géller alla konstruktioner i avsnittet:
Trapetsprofilerad stalplat

PAROC XMW 080

20 mm PAROC ROB 60t

150 mm platregel

170 mm PAROC UNS 37z
Plastfolie

Barande trapetsprofilerad stalplat

For ytterligare uppgifter hanvisas till
stalbyggnadsinstitutets (SBI) publi-
kation 125, Proj. av Industri- och
Hallbyggnader.

Dubbelt plattak med
sjalvbarande isolering,
bandtackt plattak

Slat stalplat

-‘t'l'l"'-""““'l""' J “n' y 20 mm PAROC ROB 60t
"ﬁ 80 mm PAROC ROB 20t

Klammer for inféstning

Plastfolie

Barande trapetsprofilerad stalplat

Dubbelt plattak med
sjalvbarande isolering,
TOR-tak
Profilerad stalplat
100 mm PAROC ROB 20t
. \ Mekanisk inféastning
Plastfolie
Barande trapetsprofilerad stalplat
Paroc Taksystem

Tatskikt (papp eller duk)

80 mm PAROC ROS 50t
Mekanisk infastning

Plastfolie

Barande trapetsprofilerad stalplat

Konstruktion Beskrivning

Brandklass ElI 90

PAROC Byggelement
som undertak uppfyller
Euroclass A2-s1,d0

Brandklass El

- Endast avskiljande funktion

NOTERINGAR

For ytterligare uppgifter hanvisas till
information fran Paroc Panel System.

> 100 mm PAROC AST® E

b
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Yttertak

Konstruktion

Beskrivning

Brandklass REI 30

Snedtak med PAROC
BLT alt PAROC UNS
37zpf.

i

Brandklass REI 60

Snedtak med PAROC
BLT alt PAROC UNS
37zpf.

RN

Taktegel eller motsvarande

45 x 70 mm barlakt

PAROC XMU 001

20 mm luftspalt

45 x 170 mm traregel ¢ 1200 mm
Vindskydd, ex. 3 mm hard board
(galler endast Losull)

PAROC BLT min 45 kg/m?

alt PAROC UNS 37zpf

Plastfolie

28 x 95 mm glespanel

13 mm gipsskiva typ Gyproc GG
alt 15 mm gipsskiva Gyproc Protect F

Taktegel eller motsvarande

45 x 70 mm barlakt

PAROC XMU 001

20 mm luftspalt

45 x 170 mm traregel alt
Masonite-balk ¢ 1200 mm
Vindskydd, ex. 3 mm hard board
(géller endast Losull)

PAROC BLT min 45 kg/m?,

alt PAROC UNS 37zpf

Plastfolie

28 x 70 mm glespanel

13 mm gipsskiva

15 mm gipsskiva Gyproc Protect F

Ljudisolering, dB

R'w-'-C_'-?O

R',+C

r,50

Brandklass REI

— Barande och avskiljande
funktion

NOTERINGAR

Dimensionerande béjmomentskapaci-
tet per bjélke (kNm) for olika regeldi-
mensioner och héllfasthetsklasser.

Virkesdimension K12 K18 K24 K30
(mm)

45x 170 18 2,8 3,7 4.6
45x195 25 37 49 6,2
45x220 32 48 6,4 79
45245 4,0 6,0 8,0 99

Dimensionerande béjmomentskapaci-
tet per bjélke (kNm) for olika regeldi-

mensioner och héllfasthetsklasser, samt
for Masonite-balk i olika hojder.

Virkesdimension K12 K18 K24 K30
(mm)

45x 170 2,1 31 42 52
45x195 2,7 41 55 6,9
45x 245 4,3 6,5 8,6 108
Hojd (mm) Masonite-balk

200 6,3

220 72

250 8,7

300 9,0

350 1,1

400 13,2

Det Gvre vardet pa ljudisolering erhalls
med 170 mm PAROC BLT, det undre
med 400 mm. Anvénds tréregel alt
Masonite-balk av sadan hojd att min
isolertjocklek 200 mm inte uppnas
med PAROC BLT, maste pésalning pa
insidan ske.
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BYTTERTAK

Yttertak Ljudabsorption vid
invandig isolering

Ljudabsorption

Enligt "BULLER” (Arbetarskyddssty-
relsens Forfattningssamling 1992:10)
skall arbetslokaler utformas sa att
bullret reduceras till 1agsta praktiskt

mojliga niva, bl a genom att man gor
tak- och vaggpartier ljudabsorberande.

Bredbandiga absorbenter indelas
i Absorptionsklasser enligt SS 02 52
60. Bullerskivor av Paroc med min 50
mm tjocklek tillhdr den bésta klassen,
klass A.

Onskar man en absorbent med
extra hog absorption vid laga frekven-
ser kan man 6ka tjockleken pa absor-
benten. Aven en luftspalt (och djupa

weller) bakom bullerskivan ger en +

6kning av basabsorptionen. Takboard + Takskiva
Trapetsprofilerad plat
Bullerskiva

Dubbelisolerat plattak.

Praktisk anvandbar absorptionsfaktor

12 T T
Isolertjocklek 100 mm
1,0 -
v
4
’
0,8 V4

4

’
4 /
0,6 y.
¢
’
0,4 ‘
: , /1

/ Isolertjocklek 50 mm

0,2

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekvens Hz

Absorptionsfaktor for invandig isolering av plattak med Parafon
Bullerskiva monterad p& undersidan av den barande TRP-platen.
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Brandtatning

Brandfogar
- Med PAROC FPY 1

Myndighetskrav

De generella kraven i BBR innebér

att genomforingar och liknande skall
utforas pa ett sddant satt att den avskil-
jande byggnadsdelens brandklass inte
forandras. Detta géller &ven anslut-
ningar till byggnadsdelar — bjélklag
och vaggar. Dorrar och fonster far i
vissa fall utforas i en lagre klass.

Utférande

De I6sningar vi visar hér, ar godkanda
for genomféringar i byggnaddelar

med tidskrav upp till 90 minuter.
Fogbredder: 8 — 30 mm. Utférandet ar
typgodkant, (Tg 1781/93, Fogspecia-
listen AB).

> 70 mm

Fogar for icke termiskt isolerade me-
tallkonstruktioner.

Brandklass E 30 E60

Typ Stal eller aluminium ~ Stal mot El 30
mot EI 30 konstruktion konstruktion

Fogmassa ~ AB A

Isolering

Brandtét ar en drevningsremsa tillver-
kad av stenull. Vid fogdjup upp till

70 mm anvands en dubbelvikt remsa.
Vid stérre djup anvénds dubbla remsor
enligt figur nedan.

Brandfogmassa

Brandfogmassan skall forhindra att rok
och brandgaser trdnger igenom fogen.
Vélj fogmassa for resp fogtyp ur tabell
nedan. Fogmassor: Silpruf (A), Pencil
100 (B), Sikaflex 15 LM (C).

Fogar for konstruktioner av icke metal-
liska material samt termiskt isolerade
metallkonstruktioner.

Brandklass EI30 EI60 EI90

Min fogdjup (mm) 45 70 95
Fogmassa ABC ABC ABC

BRANDTATNING H

Brandfogar
— Med Intumex KS 30
med PAROC FPY 1

Anvandningsomrade

Detta system &r avsett for brandtat-
ning av kabel- och rérgenomforingar i
vaggar och bjélklag, brandklass EI 60.
Systemet far anvandas i massiva vag-
gar, gipsskivevaggar samt i bjalklag av
betong, lattbetong och tegel. Systemet
bestar av en varmeexpanderande fog-
massa som drivs in i fogen tillsammans
med Brandtét. Produkterna dr tillverk-
ningskontrollerade, (SITAC 6043/91,
Silicone Trading).

Exempel p& rérgenomforing.
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B BRAND- OCH LJUDISOLERING AV VAGGAR, BJALKLAG OCH TAK

Additionsmetoden

Avskiljande trakonstruktioner
Additionsmetoden &r en metod for att
berdkna brandmotstandet i avskiljande
konstruktioner utférda med tréreg-

lar i hogst brandteknisk klass EI 60.
Genom att addera brandmotstandet i
konstruktionens olika materialskikt,
far man en uppskattning av hela kon-
struktionens brandmotstand (b, ). Un-
derlaget for berdkningarna dr en stor
mangd brandprovningar. Man utgar
fran ett s k grundvarde (b ). Detta ar
brandmotstandet for ett materialskikt.
Genom att multiplicera grundvardet
med en positionskoefficient (k ) tar
man hansyn till var i konstruktionen
som skiktet befinner sig. Man kan &ven
beskriva det enligt foljande formel.

b, =bk, +bk,+..=Zbk
(formel 1)

30

Exempel pa materials grundvarde (b)
och positionskoefficient (k) framgar i
tabeller nedan.

Grundvarden (b,) for olika material

Typ Densitet Tjocklek Grundvarde
(kg/m?) (mm) (min)
Trébaserade skivor 450-590 12 111
samt all plywood 20 18,7
Spanskivor och 600-800 12 136
fiberskivor 22 24,6
Gipsskivor Normal 680780 13 18,0
Protect F >830 15 22,0
Glasull 19 45 5,0
95 10,0
120 12,0
195 20,0
Stenull 28 45 9,0
95 19,0
120 24,0
195 39,0
Luftspalt Luftspalt 45-195 5,0
EXEMPEL

Berdkning for vaggar dar brandmot-
standet (b, ) beréknas enligt Addi-
tionsmetoden (formel 1).

12 mm spanskiva

95 mm tréregel

95 mm (A) luftspalt, (B) glasull, (C) stenull
12 mm spanskiva

(A) Luftspalt
b,=(13,6 x 0,8)+(5,0 x 1,0)+(13,6 x 0,6)= 24,0 min

(B) Glasull
b,=(13,6 x 0,78)+(10,0 x 1,0)+(13,6 x 0,67)= 29,7 min

(C) Stenull
b,=(13,6 x 0,78)+(19,0 x 1,0)+(13,6 x 2,9)= 69,0 min




Positionskoefficienter (k ) for olika
materialskikt i vdggar med ett skivlag.

Exponerad skiva Oexponerad skiva
med bakomliggande med framforliggande
Glasull/  Luft- #)1) Glasull  Stenull (mm) Med Protect F eller motsvarande
Tj.lek stenull (mm) spalt (mm) - som exponerad skiva,
(mm) 45-195 45-195 45 70 d v s en skiva som sitter kvar > 60
o o 24 20 10 minuter, far foljande positionsko-
Trdbaserade 12 0,78 08 1,0 0,67 1, 4 ) i 0,6 . u .
skivorsamt 20 0,94 08 1,0 1,23 19 24 29 39 0,6™ efficienter anvar]das'
9 Samma som for stenull, dock
all plywood
X hdgst 2,9.
Spén- oc 2 078 08 10 0,67 19 22 29 39 06 2 N .
fioerskivor -~ 22 0,98 08 10 137 19 24 29 39 069 15 f?r tr_abasgrade Sklv.or'
% 1,8 for gipsskivor och fiberce-
Gipsskiva mentskivor.
Normal 13 0,80 08 10 0,74 19 24 29 39 07 8 )
PotectF 15 0,84 08 15 088 19 24 29 39 07 2,0 for glasull.

*) Géller med avseende pa exponerad skivas
tjocklek.

**) 0,8 for regelbredd > 70 mm.

Positionskoefficienter (k ) for olika
materialskikt i vaggar med tva skivlag.

Exponerade skivor Oexponerade skivor
Konstruktion? Skiva 1 Skiva 2 Isolering/ Skiva 3 Skiva 4
Exponerad/oexponerad skiva expo- narmast luftspalt narmast 0expo-
+ skiva narmast regel nerad regel regel nerad
2 x trdbaserad skiva 1,0 0,6 1,0 0,5 0,7
uftspalt
2 x gipsskiva 1,0 1,0 1,0 1,0 0,7
uftspalt
Gips + trébaserad skiva 1,0 1,0 1,0 0,8 0,7
uftspalt
Trébaserad skiva + gips 1,0 0,6 1,0 1,0 0,79
uftspalt
2 x trbaserad skiva 1,0 0,6 1,0 1,0 2,00
stenull, 28 kg/m®
2 x gipsskiva 10 1,0 1,0 1,09 3,5 Y Vérde som ligger val pa den
stenull, 28 kg/m? sékra sidan. For att tillgodordkna
Gips + trébaserad skiva 1,0 1,0 1,0 1,00 2,0 hogre vard.en. krévs mer underlag.
stenll, 28 kg/m? 2 Total skivtjocklek max 26 mm
Tidbaserad skiva + g 10 06 10 1,00 2,5 per vaggsida.
rabaserad skiva + gips ] I . . i .
, " 3 1,0 for regelbredd > 70 mm.
stenull, 28 kg/m




B BRAND- OCH LJUDISOLERING AV VAGGAR, BJALKLAG OCH TAK

Avskiljande trakonstruktioner Grundvarden (b,) for olika produkter
av Paroc stenull samt for gipsskiva
Gyproc Normal

Additionsmetoden —

Produktnummer Densitet Tjocklek Grundvarde

Kompletterande data for Paroc (kg/m?) (mm) (min)
stenull
Grundvarden for materialen i Trateks Gipsskiva 730 13 187
underlag har tagits fram genom ett PAROC UNS 372 2% 45 77
omfattande provningsprogram dar 70 109
provkroppar brandprovats béade i full % 116
och i reducerad skala. For att komplet- 1 23
tera Trateks undersdkning och framfor PARQC WAS 50 45 45 104
allt studera inverkan av stenullens den- 0 16,8
sitet, har vi initierat ett examensarbete % 2.2
vid Institutionen for Teknisk Utbild- PAROC ROS 20 80 50 126
ning i Norrkoping. Examensarbetet 80 245
har utférts enligt samma metodik som 100 523
Tratek anvant. Vissa tester har utfrts PAROC FPS 14 140 30 119
parallellt och visar pa god Gverensstim- 50 235
melse. Resultaten framgér av vidsté- 70 38,0

80 437
ende tabeller.

Positionskoefficienter (k )
Positionskoefficient Positionskoefficienter

Typ  Tjlek Exponerad bekladd Stenull  Stenull Oexponerad bekladd skiva med

(mm) skiva med bakom-  densitet framforliggande stenull, tjocklek (mm)
liggande stenull (kg/md) 70 95 100 145
Gipsskiva 13 0,9 26 10 - 21 - 26 - 29 - 35
0,9 45 10 - 23 - 27 - 33 - -
0,9 80 10 - - 31 35 - 41 43
0,9 140 10 26 - 36 41 43 - - -

Anm. (-) data saknas.
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EXEMPEL

Berékningsexempel enligt (formel 1)
fran sidan 30 for konstruktionen
nedan.

13 mm gipsskiva

95 mm PAROC Skiva

45 x 95 mm traregel c 600 mm
13 mm gipsskiva

(D) PAROC UNS 37z (26 kg/m?)
b, = (18,7 x 0,9)+(11,6 x 1,0)+(18,7 x 2,9)= 82,7 min

(E) PAROC WAS 50 (45 kg/m?)
b, = (18,7 X 0,9)+(20,2 x 1,0)+(18,7 x 3,3)= 98,7 min

Additionsmetoden —
Brandmotstand storre &n 60
min

Enligt berakningarna t v framgar det
att hoga tider pa brandmotstand nas
om man anvénder stenull som isole-
ring. Dessa tider blir vanligtvis hogre
an de brandklasser som anges i tidigare
avsnitt. Varfor? Vid en brand brinner
den inre beklddnaden upp eller faller
ned. I regel sker detta efter 15-25
minuters brand. Dérefter &r traregeln
och isoleringen exponerade for elden.
Stenullen som Klarar temperaturer
dver 1000 °C sitter kvar och skyddar
den oexponerade bekladdnadsskivan.
Tréreglarna forkolnar med en hastighet
pa 0,7-1,0 mm per minut, vilket for
exemplet t v innebdr att de &r for-
brukade efter ca 100 minuter. Oftast
klams isoleringen fast mellan reglarna
genom Gvermatt, men dé dessa brinner
upp faller isoleringen ur regelverket.
Dérefter tar sig branden &ven igenom
den oexponerade skivan. Hela detta
forlopp som kan variera starkt fran fall
till fall, tar man ingen hansyn till da
man berdknar brandmotstandet. Dér-
for bor man iaktta en viss forsiktighet
dé sadana berdkningar utfors. Detta ar
ocksa huvudskalet till att Additionsme-
toden inte far anvandas for brandtider
dver 60 minuter.

Ett annat skal till att de angivna brand-
klasserna blir l&gre ar att brandmot-
standstiden reduceras ned till narmaste
tidsklass. Exempel D t v 82,7 min
reduceras till 60 min.
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B PRODUKTINFORMATION

Produktinformation

PAROC UNS 37z

Skiva av brandséker stenull.
Isolering av vaggar och vindsbjalklag. Mattanpassas for
tré- eller stalreglar.

Végg-/Bjdlklagsskiva Tra PAROC WAS 50 Skalmursskiva
- . -y

Skiva av brandséker stenull.
Skalmursskiva for utvandig heltéckande isolering for
ventilerade yttervaggar med fasadsten.

Bredd x Langd Tjocklek Bredd x Langd Tjocklek

565 x 1170 mm 45-220 mm 600 x 1200 mm 30- 150 mm
410 x 1170 mm 45-195 mm Enligt EN 822 Enligt EN 823
610 x 1220 mm 70 - 145 mm Andra format pa forfragan.

455 x 1220 mm 120 - 170 mm . .

Enligt EN 822 Enligt EN 823 Férpackning

Andra format pa forfragan. E-pack, paket

. : Lambda deklarerad, A 0,034 W/mK

Forpackning y ' %o '

Epack, paket Enligt EN 13162

Luftgenomslapplighet, |.L 50 10° m?/sPa

Lambda deklarerad, A 0,037 W/mK :

Enligt EN 13162 0 Enligt VTT-C/Sr 1967

" v Funktion vid brand, Euroklass Al

Luftgenomslapplighet, 1L 130 10° m?/sPa 3 2

Enlgt VITC/Sr 1967 Enligt EN 135011
Funktion vid brand, Euroklass M Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS 1 kg/m?

Enligt EN 13501-1 Vattenabsorption (Iangtid), deklarerad, WL(P) 3 kg/m?

Vattenabsorption (korttid), deklarerad, WS 1 kg/m?
Vattenabsorption (langtid), deklarerad, WL(P) 3 kg/m?

Da valdigt manga produkter finns med
i konstruktionerna i denna broschyr
hanvisas for ovrigt till

www.paroc.se

for uppgifter och produktdata.
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Arbetsanvisning

Brandisolering av
ventilationskanaler

Isolering och genomforingar
Normalt brandisoleras runda ventila-
tionskanaler utvandigt med PAROC
Wired Mat 100 eller PAROC Wired
Mat 100 Comfort. For EI 15 krévs
30 mm, El 30 50 mm och EI 60 100
mm. Kanaler dragna i vindsbjélklag
kan &ven brandisoleras med PAROC
BLT enligt figur nedan. Ldsningen &r
typgodkand.

Enligt BBR skall kanaler som bryter
igenom en byggnadsdel anordnas sa
att dess brandavskiljande férméga inte
forandras.

Beteckningar

A = Anger minsta avstand mot luftat
utrymme.

B = Anger minsta avstand mot brann-
bara byggnadsdelar.

C = Mellanl&gg minsta tjocklek med
PAROC FPS 14,

D = Kanaldiameter max 315 mm.

E = Mellanlaggets minsta langd/
bredd-format.

F = PAROC BLT i nominell densitet.

E

ARBETSANVISNINGHE

[

o

o]

Tabell som visar minsta avstand och
tjocklekar for att uppna respektive

brandklass.

Beteckning

m O ©m >

Brandklass
El 15
70 mm
120 mm
30 mm
400 x 400 mm

El 30
170 mm
220 mm
60 mm
600 x 600 mm

Detaljlésningar

For lampliga detaljlésningar kring
anslutningar och genomféringar
hanvisas till typgodkanda ldsningar
fran SITAC. Det finns ocksa manga
Isningar beskrivna i publikatione fran
SP — Tratek respektive SBI — Stalbygg-
nadsinstitutet.
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Paroc Group &r en av de ledande tillverkarna av mineralullsisolering

i Europa. Till PAROC® produkter och I6sningar hér byggisolering,
teknisk isolering, fartygsisolering, sandwichelement och akustikpro-

dukter. Vi har tillverkning i Sverige, Finland, Litauen och Polen. Vi har

salj- och representationsbolag i 13 europeiska lander.

Byggisolering har ett komplett sortiment
av produkter och lésningar for all tradi-
tionell byggisolering. Produkterna anvénds
huvudsakligen fér varme-, brand- och
ljudisolering av utvandiga vaggar, tak,
golv och kéllare samt i bjalklag och
mellanvaggar.

Teknisk Isolerings produkter anvands
som varme-, brand- och ljudisolering till
framst industriprocesser, apparater, fartyg
och inom VVS-omradet.

Obrannbara sandwichelement har
ett ytskikt av stalplat och en karna av
stenull. Elementen anvands till ytter-
vaggar, mellanvaggar och undertak i
offentliga byggnader samt affars- och
industribyggnader.

Informationen i denna broschyr ar en beskrivning av de villkor och tekniska egenskaper som galler for
redovisade produkter och ar géllande anda tills att den ersétts av nésta tryckta eller digitala version.
Senaste versionen av denna broschyr hittar du dock alltid p& www.paroc.se. Vi tar inget ansvar for om
vara produkter anvandes utanfor de i vara informationsmaterial beskrivna anvandningsomradena.

Redovisade byggkonstruktioner utgér omréden dar vara produkters funktion och tekniska egenska-
per ar val beprovade. Informationen &r dock inte att betrakta som en garanti da vi ej har kontroll dver
ing&ende komponenter fran andra leverantdrer samt utférandemomenten i byggprocessen.

Vi reserverar oss dessutom for om var rekommenderade konstruktion eventuellt inte skulle generera
forvantade vérden vid en berékning eller matning av byggnadens energiétgang. Detta eftersom energiét-
gangen ar beroende bl a av valt energisystem och dess funktion.

P& grund av kontinuerlig utveckling av vara produkter férbehaller vi oss ratten att géra forandringar
och anpassningar i vara informationsmaterial.
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